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HB Adviesbureau bv verklaart hierbij dat ten aanzien van de uitgevoerde werkzaamheden zij op geen
enkele wijze een relatie heeft met de opdrachtgever en/of eigenaar van de onderzoekslocatie, danwel dat
sprake is van een gewaarborgde functiescheiding conform de geldende richtlijnen van het Ministerie van

Infrastructuur en Milieu.

Hoewel HB Adviesbureau bv de grootste zorgvuldigheid betracht bij het uitvoeren van bodemonderzoek en
milieukundige begeleiding kan het geen volledige zekerheid bieden omtrent de aan- of afwezigheid van een
bodemverontreiniging voor het gehele gebied. Beoogd wordt de kans op de aanwezigheid van verhoogde
concentraties aan verontreinigende stoffen voldoende te verminderen. Het onderzoek en milieukundige
begeleiding betreft een verantwoorde steekproef alsmede een momentopname. HB Adviesbureau bv
aanvaardt derhalve op generlei wijze aansprakelijkheid voor gevolgen welke voortvloeien uit beslissingen
welke genomen zijn op basis van de onderzoeks- en saneringsresultaten.
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1. INLEIDING EN DOEL

Door de gemeente Haarlem is aan HB Adviesbureau bv opdracht verleend voor het opstellen
van een nazorgplan voor de IBC-locatie Reinaldapark te Haarlem (NH 0392 00011). Een
overzicht van de locatie is weergegeven in bijlage I.

De locatie betreft een parkachtig gebied ter plaatse van een voormalige huisvuilstortplaats
aan de oostzijde van Haarlem, dat in drie fasen is gesaneerd. In 2013 is een bovenafdichting
aangebracht en is de feitelijke inrichting tot een park met waterpartijen voltooid. Omdat geen
verwijdering van de aanwezige verontreiniging heeft plaatsgevonden, is blijvend sprake van
IBC-maatregelen (isoleren, beheersen en controleren). De activiteiten die hiermee
samenhangen, vallen onder het begrip eeuwigdurende nazorg. De randvoorwaarden en
uitgangspunten voor de nazorg zijn gedefinieerd in het “Saneringsplan op hoofdlijnen
Reinaldapark te Haarlem” (Oranjewoud, projectnummer 200236, revisie 2, d.d. september
2009).

Het doel van de nazorg is het periodiek controleren van de conditie van de afdekkende
leeflaagconstructies, het functioneren van de hydrologische beheersmaatregelen en het
verifiéren van de effecten op de grondwaterkwaliteit. Onderdeel van deze IBC-maatregelen
is het rapporteren van de bevindingen en het doen van aanbevelingen voor doelmatig
instandhouden van de voorzieningen en herstel van tekortkomingen aan het systeem.

De regionale ligging van IBC-nazorglocatie Reinaldapark is weergegeven in figuur 1.
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De relevante gegevens met betrekking tot de nazorg (monitoring) van de locatie zijn ontleend
aan de beschikbare rapportages en gegevens van de in drie fasen uitgevoerde sanering van
de voormalige huisvuilstort. In hoofdstuk 2 worden de locatiegegevens behandeld.
Hoofdstukken 3 en 4 betreffen de beschrijving van de IBC-voorzieningen en de uit te voeren
metingen. In hoofdstuk 5 worden de nazorgmaatregelen samengevat.
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2. LOCATIEGEGEVENS

2.1. Terreingegevens

®

De nazorglocatie betreft een voormalige stortplaats ter plaatse van het Burgemeester
Reinaldapark aan de oostzijde van Haarlem. Aan de zuidzijde wordt de locatie begrensd
door de Schipholweg en aan de westzijde de Prins Bernhardlaan met op grotere afstand de
Slachthuisbuurt. De Haarlemse wijk Parkwijk bevindt zich ten noorden van de locatie en aan
de oostzijde wordt het gebied begrensd door de Fuikvaartweg en het grotendeels
onbebouwde gebied rond de Nieuweweg (Zuiderpolder), met op grotere afstand de

Ringvaart van de Haarlemmermeer.

Van de locatie zijn de navolgende kerngegevens beschikbaar:

Tabel 2.1: Kerngegevens locatie

Kadastrale gegevens
Kadastrale gemeente
Kadastrale sectie
Kadastrale nummer(s)
Bestemming, huidig bodemgebruik
Belanghebbenden
Gebruik

Onderhoud

Algemene informatie
RD-codrdinaten
Opperviakte gebied

Wet bodembescherming
Provinciale code

Huidige status”
Toekomstige situatie

Onderdeel Beschrijving
Eigendomssituatie
Eigenaar Gemeente Haarlem

Postbus 511
2003 PB HAARLEM

Haarlem Il
P Q
3706* 320, 354*, 460*, 2075*, 2076%,

Oppervlaktewater, sportvelden, openbaar groen en recreatie

Omwonenden, recreanten
Gemeente Haarlem

X:105.320, Y: 487.533
circa 28 ha

NH 0392 00011
Ernstig en spoedeisend
Oppervlaktewater, sportvelden en recreatie

#  Tentijde van het opstellen van het nazorgplan is nog geen formele beschikking afgegeven voor de in drie
fasen uitgevoerde saneringsmaatregelen.

Het gebied van de voormalige stortplaats is na verschillende saneringsfasen omgevormd tot
een park met een glooiend karakter. In de noordelijke helft van het park bevindt zich de
waterpartij “Fuikvaartplas”, welke met een groenstrook van de Parkwijk wordt afgescheiden.

Aan de zuidzijde is langs de Schipholweg een voormalige kwelsloot aanwezig, die in 2013 is
aangesloten op de waterhuishouding van de omliggende polder. In het zuidwestelijk deel van
de locatie bevindt zich een sportcomplex. Oppervlakkig grondwater, afkomstig van neerslag,
wordt opgevangen in een landschappelijk ingepast Wadi-systeem, dat tot doel heeft om te
voorkomen dat hemelwater versneld afwatert naar het polderwater. De verontreinigde
kwelstromen van het stortpakket worden afgevangen met een onderbemalen ringdrainage.

2.2. Voorgaande rapporten

Voor de nazorg op de IBC-locatie Reinaldapark te Haarlem zijn de navolgende rapportages
en stukken van belang:
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Tabel 2.2: Relevante rapportages en stukken

Rapportage Opgesteld door Kenmerk, datum
Geotechnisch onderzoek en advies I

[ Burg. Reinaldapark te Haarlem Fugro L-3238, d.d. 24 juni 2002

[o] Advisering drain en slootom het ., 4233719, d.d. 9 april 2003
Reinaldapark

[3) Nader grondwateronderzoek Royal Haskoning 9R6857, d.d. 16 maart 2007
Reinaldapark te Haarlem

[4] Geotechnisch onderzoek Fuaro 1008-0108-000.R01,
Reinaldapark te Haarlem 9 d.d. 26 november 2008

(5] Saneringsplan op hoofdiijnen Oranjewoud 200236, d.d. 29 september 2009
Reinaldapark te Haarlem

[6] Beschikking goedkeuring Gemeente Haarlem STZ/MIL/JK/2009/189963,
saneringsplan d.d. 18 december 2009

. : Hoogheemraadschap | V.46561, d.d. 20 november

[7] = Keurontheffing watercompensatie van Rijnland 2009

[8] Evgluatlerapport bodemsanering HB Adviesbureau bv 7005-E2, d.d. 6 februari 2014
Reinaldapark fase 3 te Haarlem

2.3. Historische gegevens

Informatie van de historie is ontleend aan het vooronderzoek van Fugro ([1] 2002).
In de periode tussen 1953 en 1974 (mogelijke uitloop naar 1979) is het gebied gebruikt als
gemeentelijk huisvuilstort.

Vanaf medio 1967 werd het huisvuil vermalen alvorens het te storten. Met ingang van 1968
is bovenop het niet voorbewerkte huisvuil een laag gecomposteerd vermalen huisvuil
aangebracht. Volgens het rapport van Fugro is de bovenste meter van het stortpakket sinds
1968 vermengd met zand, maar een duidelijke deellocatie waar deze laag is toegepast, is
niet bekend. Tenslotte is op het stortpakket een afdeklaag van (puinhoudend) zand
toegepast.

Het westelijk deel van het terrein is in 1968 afgedekt met een grondlaag en ingericht als
recreatieterrein. Na beéindiging van de stortactiviteiten is het oostelijk deel ingericht als park.
Hierbij zijn wallen opgeworpen, die bestaan uit stortmateriaal.

Het stortpakket is gelegen op een veenlaag met een dikte van 1 a 3 m, waarvan op basis
van sonderingen [4] en metingen van de grondwaterstand niet geheel duidelijk is of deze ook
een de westzijde van de locatie aaneengesloten aanwezig is. Aan de onderzijde wordt de
veenlaag begrensd door een zandpakket. De dikte van de stortlaag varieert van 1,0 tot lokaal
5,0 m bij de opgeworpen wallen.

De dikte van de deklaag voorafgaand aan de sanerende maatregelen is vastgesteld met het
NAVOS-deklaagonderzoek (informatie ontleend aan het nader grondwateronderzoek [3]). De
lokaal puinhoudende zandlaag wordt beschouwd als deklaag. Voor het overgrote deel van
de locatie heeft de deklaag een dikte tussen de 0,5 en 1,0 m. Vanwege de bijmenging van
afval was plaatselijk formeel geen sprake van een deklaag.
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2.4. Saneringsaanpak

De saneringswerkzaamheden voor de herinrichting van het Reinaldapark omvatten op
hoofdlijnen het volgende:

- het herschikken van stortmateriaal;

- het plaatselijk ophogen van de locatie met grond van bodemkwaliteitsklasse Industrie;
- het aanbrengen van een signaleringsdoek op het stortmateriaal;

- het vervolgens aanbrengen van een deklaag met een minimale dikte van 1,0 m;

- het aanpassen van de waterhuishouding.

Na voltooiing van de IBC-sanering is een parklandschap ontstaan, waar het stortmateriaal is
geisoleerd met een leeflaag en waar het opperviaktewater is aangesloten op de
waterhuishouding in de omgeving. Om zoveel als mogelijk water binnen het gebied te
bergen, is een systeem van wadi’s aangelegd, waardoor oppervlakkig afstromend
hemelwater niet direct afstroomt naar het boezemwater (ringsloot en Fuikvaartplas). Een
schematische weergave van de locatie is weergegeven in figuur 2.

Figuur 2: Impressie definitieve inrichting Reinaldapark

De gerealiseerde isolerende maatregelen (IBC-voorzieningen) worden nader beschreven in
hoofdstuk 3 van dit rapport.

2.5. Bodemopbouw en geohydrologie

De onderstaande gegevens met betrekking tot de algemene bodemopbouw en
geohydrologische situatie, ontleend aan het geotechnisch onderzoek [1] van 2002 en het
nader grondwateronderzoek [3] uit 2007, zijn samengevat in tabel 2.3.
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Tabel 2.4: Regionale bodemopbouw en geohydrologie

Geohydrologische

Ligging t.0.v. NAP Samenstelling eenheid

Geologie

+6,7 tot -0,6 a -2,75 zandlaag en stortpakket freatisch pakket Antropogene
ophooglagen
veen (oorspronkelijk
maaiveld)
zand, los tot vast gepakt,
plaatselijk kleilaagjes

klei / zand, kleiig en/of

0,6a-2,75tot-2,0a-4,0 scheidende laag

-2,0a-4,0tot-8,0a-9,0 watervoerende laag

Holocene deklaag

-8,0a-9,0tot-95a-11 scheidende tussenlaag

kleilagen
-95a-11tot-12,5a-13 zand, plaat.seluk kleiig of watervoerende laag
kleilagen
-12,5a-13tot-12,75 a -13,25 basisveen scheidende laag
-12,75 a 13,25 tot circa -25 zand watervoerende laag Pleistocene lagen

Freatisch grondwater (bodem tot circa NAP -3 m)

Het freatisch grondwaterpeil wordt beinvloed door neerslag en peilen van het aanwezige
oppervlaktewater. Het stedelijk waterpeil bedraagt NAP -0,60 m. Dit peil is ook van
toepassing op de Fuikvaartplas, welke eveneens aan de onderzijde is voorzien van een
bentoniet-onderafdichting. Ten oosten van het Reinaldapark bevindt zich de Zuiderpolder
met een polderpeil van NAP -2,1 m.

In de situatie voorafgaand aan de sanering zijn de sloten ten oosten en zuiden van de
saneringslocatie Reinaldapark gebruikt voor het afvoeren van neerslag en verontreinigd
percolaatwater van de stortplaats. Hiertoe werd het freatisch peil kunstmatig verlaagd tot
NAP -1,4 m. De functie van kwelsloot is sinds het gereedkomen van de werkzaamheden in
2013 overgenomen door een onderbemalen drainagestelsel. De sloten zijn voorzien van een
gesloten bodemconstructie en staan niet langer in contact met het percolaatwater.

Middeldiep grondwater (bodem van NAP -3 tot -13 m)

De veenlaag vormt een natuurlijke waterremmende laag tussen het freatisch grondwater en
de diepere watervoerende (zand)lagen. Uit sondeergegevens van Fugro [4] wordt afgeleid
dat de veenlaag dun en plaatselijk mogelijk zelfs afwezig is. Op basis van peilmeetreeksen is
vastgesteld dat in de zandige bodemlaag onder het veen (circa 5 m-mv) ten westen van de
Prins Bernhardlaan de stijghoogte varieert van NAP -0,6 tot -0,9 m (bron: DINOIloket). Op
basis van de NAVOS-monitoring is vastgesteld dat ten oosten van het Reinaldapark de
stijghoogte in deze laag afneemt tot circa NAP -1,4 m. Hieruit wordt afgeleid dat de regionale
invloed van de op grotere afstand gelegen Haarlemmermeerpolder leidt tot een oostelijk
gerichte grondwaterstroming in de onder het Reinaldapark gelegen zandige bodemlagen.

Op basis van meetgegevens van stijghoogten uit 2008 [4] is vastgesteld dat aan de westzijde
van de locatie (ten zuiden van de moskee, nabij een voormalige waterpartij met riet) de
stijghoogte van het grondwater in de zandlaag onder de veenlaag is gemeten van NAP

+0,6 m. Nabij de voormalige kwelsloot aan de zuidoostzijde van de locatie zijn stijghoogten
gemeten van NAP -1,3 a 1,4 m. Uit de metingen is af te leiden dat de waterremmende
invloed van de veenlaag in het betreffende gebied beperkt is.

Diep grondwater (bodem vanaf NAP -13 m)
In de bovenste Pleistocene zandlaag onder het basisveen worden ten westen van de Prins

Bernhardlaan meerjarig stijghoogten gemeten tussen NAP -0,9 tot -1,2 m (bron: DINOloket).
Tussen het middeldiepe en diepe grondwater is van nature sprake van inzijging.
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Op circa 2 km ten oosten van het Reinaldapark (Haarlemmermeerpolder, nabij A9 afslag
Haarlem-Zuid) varieert de stijghoogte in deze zandlaag tussen NAP -4,0 en -4,2 m. Ter
plaatse van de nazorglocatie is in het diepe grondwater sprake van een oostelijk gerichte
grondwaterstroming.

2.6. Verontreinigingssituatie

Aan de noordwestzijde van het Reinaldapark, grenzend aan de Fuikvaartplas, bevindt zich
een moskee. Het terrein van de moskee maakt geen deel uit van de nazorglocatie. Langs de
moskee bevindt zich een watertransportleiding, waarvan de bodemkwaliteit geen aanleiding
heeft gegeven tot sanerende maatregelen. Het terreindeel ten oosten van de moskee bevat
kenmerken van een stortlaag en is overeenkomstig de rest van het Reinaldapark geisoleerd
met een leeflaag.

De nazorglocatie Reinaldapark is afgedekt met een leeflaag met een dikte van tenminste
1,0 m grond van de bodemkwaliteitsklassen Wonen/Landbouw en Natuur. Plaatselijk is het
terrein opnieuw geprofileerd en/of voorafgaand aan het aanbrengen van de leeflaag
opgehoogd met grond van bodemkwaliteitsklasse Industrie.

Onder de leeflaag bevindt zich een lokaal puinhoudende zandige afdeklaag en het
huisvuilstortpakket. Lokaal is de afdeklaag afwezig en wordt de scheiding van stortmateriaal-
houdende grond en de leeflaag gevormd door geotextiel (grondscheidend doek als
signaleringslaag). Ter plaatse van de bosheuvel is geogrid in plaats van geotextiel toegepast

De kwaliteit van het stortpakket is bij stortplaatsen zeer heterogeen en wordt benaderd als
een zogeheten black-box. In het evaluatierapport bodemsanering Reinaldapark [8] van 23
november 2013 is de verontreinigingssituatie samengevat aan de hand van de maximaal
aangetroffen concentraties in de te onderscheiden compartimenten van de nazorglocatie.

De maximale concentraties in de lokaal puinhoudende zandige deklaag (in mg/kg d.s.) zijn
als volgt:

- Koper: 450

- Lood: 1.050

- Zink: 1.200

- PAK: 74

- o0.s.ca. 11%d.s.

- lutumca. 2 % d.s.

Opgemerkt wordt dat met betrekking tot asbest in het verleden alleen een visuele inspectie is
uitgevoerd. Er zijn hierbij geen asbestverdachte (plaatymaterialen aangetroffen.

Het stortpakket bestaat voor zover bekend alleen uit huisvuil. De maximaal gemeten
concentraties (mg/kg d.s.) zijn als volgt:

- Barium: 470

- Koper: 450

- Lood: 1.050

- Zink: 1.400

- PAK: 74

- Minerale olie: 2.700

- PCB(som7):1,2
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De maximale in het grondwater gemeten concentraties (ug/l) zijn als volgt:
- Arseen: 68

- Cadmium: 14

- Chroom: 1.400

- Koper: 1.100

- Kwik: 6,8

- Lood: 1.500

- Nikkel: 420

- Zink: 5.000

- Minerale olie: 1.400

De kwalliteit van het grondwater is periodiek beoordeeld met de NAVOS-monitoring van
diverse peilbuizen, waarvan nog enkele mogelijk nog buiten de stortlocatie aanwezig zijn. In
2006 zijn in het kader van het nader grondwateronderzoek [3] nieuwe peilbuizen
aangebracht met dezelfde nummering. Hiervan zijn de filters afgesteld in de zandlaag, direct
onder de afsluitende veenlaag. Het betreft de een viertal peilbuizen nabij de Fuikvaartweg
(ten oosten van de nazorglocatie, nummers 001 t/m 004) en één peilbuis (ten noorden van
de nazorglocatie, nummer 008) langs de Vincent van Goghlaan. De vijf peilbuizen worden
opgenomen in het meetnet van de nazorg.

Uit het nader grondwateronderzoek ([3] 2007) wordt geconcludeerd dat het grondwater in de
zandlaag van het middeldiepe grondwater (circa NAP -4 m) licht is verontreinigd met chroom
en plaatselijk met koper. Op basis van de uitgevoerde NAVOS-monitoring blijkt dat geen
onacceptabele verspreiding naar de omgeving is opgetreden, omdat in de watervoerende
zandlaag buiten de nazorglocatie nog geen concentraties boven de I-waarden zijn gemeten.

De aanwezigheid van een lichte verhoging voor chroom in het grondwater wijkt niet af van de
natuurlijk verhoogde achtergrondwaarde, aangezien hiervan ook in referentiemetingen ten
westen van de nazorglocatie sprake is.

2.7. Controlebemonstering opperviaktewater

Op 31 oktober 2013 zijn ter plaatse van de Fuikvaartplas en Moskeesloot monsters genomen
van het oppervlaktewater teneinde na te gaan of hier verhoogde concentraties in aanwezig
Zijn welke eveneens in de stort zijn gemeten. De monsters zijn geanalyseerd op het
standaardpakket (metalen, viuchtige aromaten, viuchtige chlooralifaten en minerale olie).

De chemische analyses zijn uitgevoerd door Omegam Laboratoria bv te Amsterdam.
Omegam Laboratoria bv is door de Raad van Accreditatie gecertificeerd (RvA L086) en biedt
de mogelijkheid om de juistheid en authenticiteit van de analysecertificaten te controleren.

Teneinde een goede vergelijking te kunnen maken tussen de concentraties in de stort en in
het oppervlaktewater zijn de analyseresultaten getoetst als zijnde grondwater (evenredig met
de stort). De analyseresultaten zijn getoetst volgens het vigerende toetsingskader (Circulaire
bodemsanering 2013).

Uit de toetsingsresultaten blijkt dat ten hoogste een lichte verontreiniging aan barium is
geconstateerd in de Moskeesloot. Barium wordt echter van nature vaak in verhoogde
concentraties in water/grond aangetroffen en is derhalve niet afwijkend te noemen.
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2.8. Risicobeoordeling nazorglocatie

In het nader grondwateronderzoek [3] is vastgesteld dat ten aanzien van de voormalige
huisvuilstort op locatie Reinaldapark sprake is van risico’s. Door het gefaseerd uitvoeren van
IBC-saneringsmaatregelen zijn de risico’s beheersbaar gemaakt. Op basis van de
uitgevoerde risicoanalyse wordt inzichtelijk gemaakt op welke aspecten de sanering en de
daaruit voortvloeiende nazorg is gericht.

Zonder de getroffen IBC-maatregelen (leeflaag, beheersen grondwaterstroming) is op basis

van de voorafgaand aan het saneringsplan uitgevoerde Sanscrit-risicobeoordeling sprake

van de navolgende risico’s:

- voor het huidige en toekomstige bodemgebruik (natuur/openbaar groen en recreatie) is
een onaanvaardbaar actueel humaan risico aanwezig;

- volgens de standaardbeoordeling is sprake van onaanvaardbare risico’s voor de
ecologie;

- eris geen verspreidingsrisico aanwezig.

Opgemerkt wordt dat de milieuhygiénische situatie is beoordeeld, waarbij direct contact
mogelijk was met oppervlakkig stortmateriaal en de voorafgaand aan het aanbrengen van de
leeflaag aanwezige sterk verontreinigde grond van de deklaag. Ten aanzien van
verontreinigd percolaatwater van de stortplaats waren reeds actieve beheersmaatregelen
genomen (kwelsloot) om verspreidingsrisico’s tegen te gaan.

De gefaseerd uitgevoerde saneringsmaatregelen zijn gericht op het tegengaan van risico’s

en bestaan uit de volgende aspecten:

- het herprofileren van de bestaande stortlagen en de verontreinigde afdeklaag;

- het aanbrengen van een schone leeflaag op een signaleringslaag van geotextiel en
geogrid;

- het aanbrengen van een drainage voor het beheersen en afvoeren van verontreinigd
(percolaat)water;

- het afkoppelen van schoon opperviakkig (hemel)water om de beheersbaarheid van het
verontreinigd grondwater te vergroten.

De nazorg is gericht op het instandhouden van de IBC-maatregelen, waarmee risico’s als
gevolg van de aanwezigheid van de verontreinigde afdeklagen en het stortmateriaal worden
tegengegaan.

De maatregelen bestaan uit het periodiek controleren en onderhouden van de voorzieningen
die zijn getroffen om de stortlaag en de verontreinigde afdeklaag te isoleren, alsmede de
beheersing van het verontreinigde grondwater voort te zetten. Een nevendoelstelling is het
controleren van het verloop van de grondwaterkwaliteit in de zandige bodemlagen van het
middeldiepe grondwater (van circa NAP -3 tot -13 m) om te bepalen of sprake is van
verspreidingsrisico’s.
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3. BESCHRIJVING NAZORGMAATREGELEN

3.1. Isolerende maatregelen

Leeflaagconstructie

Na het herprofileren van de voormalige huisvuilstort, het aanbrengen van ingedroogde
onderhoudsbagger en het uitvullen van steile taluds met hergebruiksgrond (klasse Industrie),
is op deze basis een geotextiel aangebracht. Het geotextiel en geogrid heeft een
signaleringsfunctie. Vervolgens is tot aan de uiteindelijke maaiveldhoogte een laag schone
grond aangebracht met een minimaal vereiste dikte van 1,0 m (bodemkwaliteitsklassen
Wonen, Landbouw en natuur).

Met het aanbrengen van de schone leeflaag wordt voorkomen dat bij normaal gebruik
(recreatie) en onderhouden van het terrein in contact wordt getreden met verontreinigde
grond en/of stortmateriaal. Tevens is niet langer sprake van ecologische risico’s.

Foto 1: Situatie aanbrengen leeflaag en geotextiel

A

Als gebruiksbeperking voor het Reinaldapark geldt dat bij onderhoud niet dieper dan
1,0 m-mv mag worden ontgraven. Na uitvoering van werkzaamheden dient de dikte van de
leeflaag op de vereiste dikte te worden teruggebracht.

Ter plaatse van een hoofdwaterleiding van het PWN (diameter @800 mm) zijn aangepaste
constructies aangebracht om de leiding te beschermen tegen inviloeden van grondverzets-
en onderhoudsmaterieel. Het westelijk deel van de hoofdwaterleiding bevindt zich in grond,
welke geen aanleiding heeft gegeven tot sanerende maatregelen.

Langs de westelijke contour van het Reinaldapark (ten oosten van het fietspad) is een kabel-
en leidingenstrook aanwezig. In verband met de ondergrondse obstakels is in deze strook de
leeflaagdikte beperkt tot 0,5 m. De situering van deze kabel en leidingenstrook is globaal
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aangeduid in bijlage I. Een impressie van de ontgraving langs het fietspad is opgenomen
weergegeven in foto 2. Zoals gebruikelijk dient voor werkzaamheden ter plaatse van en nabij
kabels en leidingen een KLIC-melding te worden gedaan, waaruit de ligging van kabels en
leidingen duidelijk wordt. Bij graafwerkzaamheden dient rekening te worden gehouden met
de aanwezigheid van een signaleringsdoek, welke de scheiding vormt tussen schone
bovengrond en de verontreinigde ondergrond, waarvoor de aannemer van kabel- en
leidingwerken arbeidshygiénische maatregelen dient te treffen.

Foto 2: Situatie nutsleidingenstrook nabij Prins Bernhardlaan

Ter plaatse van het leidingwerk naar het gasontvangststation ten zuidwesten van het
Reinaldapark, langs de Prins Bernhardlaan ten westen van het sportpark is geen deklaag
toegepast. Ter plaatse van de hogedruk gasleidingen was een laag licht verontreinigde
grond aanwezig die geen aanleiding gaf tot saneren. Buiten het gasontvangststation en de
leidingen is wel een leeflaag aangebracht.

Waterhuishouding

In het verleden was de zuidelijke (berm)sloot langs de Schipholweg ingesteld op een laag
peil (NAP-1,40) om verontreinigd freatisch grondwater van de huisvuilstort af te vangen. In
de nieuwe situatie is de onderbemalen sloot vervangen door het ontwerp van Tauw [2]. De
bermsloot is voorzien van een folie-afdichting, een ballastlaag van schoon puin, bekleed met
betonblokkenmatten en is aangesloten op het boezemwater NAP -0,60 m. De functie van de
zuidelijke en oostelijke sloot is overgenomen door een beheersdrainage, welke is
geintegreerd in een infiltratievoorziening, de zogeheten “wadi”. Een principedoorsnede van
de bermsloot en de naastgelegen wadi is opgenomen in figuur 3.
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Figuur 3: Principedoorsnede zuidelijke ringsloot en wadi
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De bermsloot heeft door het folie een gesloten bodemconstructie en is niet langer van
invloed op de waterhuishouding van de gesaneerde stortplaats. Onder de wadi is een met
waterdoorlatend toeslagmateriaal gevulde sleuf aanwezig, waarin verontreinigd grondwater
vanuit de stortlaag toetreedt. De drainage (beheersdrainage) voert het verontreinigde water
af naar het gemengd riool. Het beheerspeil in de drainage is ingesteld op NAP -1,4 m. De
toegepaste constructie heeft als voordeel dat niet langer contactmogelijkheden bestaan met
vervuild opkwellend grondwater.

De beheersdrainage is ook buiten de wadi’'s aanwezig langs de zuidelijke bermsloot tot aan
de Prins Bernhardlaan, alsmede langs de contouren van de ligweide. Een indicatie van de
ligging van de drains is opgenomen in bijlage .

Het goed blijven functioneren van de beheersdrainage is hoodzakelijk om (sterk)
verontreinigd freatisch grondwater uit het stortmateriaal te kunnen afvoeren. Zolang de
freatische grondwaterstand lager blijft dan de stijghoogte in het middeldiepe grondwater
(onder de veenlaag), treedt geen verspreiding op. De werking van de drain wordt
gecontroleerd door het uitvoeren van peilmetingen in de drainage, alsmede in de bodem
direct naast de drainage. Eventuele verstopping van de drainage en/of de omstorting van de
drain kan met peilmetingen in een vroegtijdig stadium worden gesignaleerd. Een
beschadiging van de onderafdichting van de bermsloot kan worden gesignaleerd door
peilmetingen, alsmede een verhoogd afvoerdebiet van de beheersdrainage.

Grondwaterstroming

De leeflaag is een open constructie, waarbij het neerslagoverschot infiltreert naar de
verontreinigde ondergrond. Zonder (actieve) beheersing zal de freatische grondwaterstand
stijgen. Een hogere grondwaterstand boven de veenlaag kan leiden tot toenemende inzijging
van verontreinigd grondwater via de veenlaag. De hydrologische situatie is na uitvoering van
de sanerende maatregelen inhoudelijk niet gewijzigd.

In 2009 is met geohydrologisch onderzoek [4] vastgesteld dat de stijghoogte van het
middeldiepe grondwater onder de veenlaag ter plaatse van het Reinaldapark varieert van
gemiddeld NAP +0,6 m nabij de westzijde van de locatie (Prins Bernhardlaan) tot gemiddeld
NAP -1,4 m aan de zuidoostzijde van de locatie. De gemeten peilen en stijghoogten zijn
gebaseerd op de situatie, waarbij de grondwaterstroming is beinvloed door de onderbemalen
sloten langs de zuid- en oostzijde van het Reinaldapark. Met het aanbrengen van een
beheersdrainage langs de zuidelijke en oostelijke stortcontouren is de hydrologische situatie
niet wezenlijk gewijzigd.

Aan de basis van het middeldiepe grondwater (NAP -13 m) is de stijghoogte 0,3 4 0,5 m
lager dan aan de bovenzijde van de middeldiepe zandige lagen (NAP -7 m). Binnen het
matig watervoerende pakket is sprake van een neerwaarts gerichte stroming (inzijging). Op
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basis van historische metingen in het eerste watervoerend pakket (dieper dan NAP -13 m)
wordt geen significante wegzijging van middeldiep grondwater verwacht. De
grondwaterstroming in het middeldiepe grondwater wordt gedomineerd door de polderpeilen
van de Haarlemmermeerpolder (circa NAP -5 m) en in mindere mate de nabijgelegen
Zuiderpolder (NAP -2,1 m).

Verspreiding verontreinigingen

Voor het monitoren van verontreinigingssituatie is van belang om de kwaliteit van het
grondwater periodiek te beschouwen in samenhang met de grondwaterbeweging. Een
nulsituatie van de grondwaterkwaliteit is vastgesteld in 2006 [3]. Met hame langs de zuid- en
oostzijde van het Reinaldapark zijn in de veenlaag onder de stortplaats sterke
verontreinigingen gemeten (zie bijlage I1). In de zandlaag direct onder de veenlaag zijn
maximaal lichte verontreinigingen aangetoond.

Verwacht wordt dat bij een ongewijzigde hydrologische situatie eventuele verspreiding van
verontreiniging kan worden gesignaleerd aan de basis van het middeldiepe grondwater (circa
NAP -12 m). Met NAVOS monitoring [3] is aangetoond dat benedenstrooms van de
stortplaats op deze diepte (peilbuislocatie 003) lichte verontreinigingen zijn aangetoond.

3.2. Meetnet

Na het afronden van de sanerende werkzaamheden is een groot deel van de tijdens
onderzoek geplaatste peilbuizen verloren gegaan. Ten oosten en noorden van de
nazorglocatie zijn nog peilbuizen aanwezig, waarvan de gegevens zijn opgenomen in

tabel 3.1. De filterstelling van de peilbuizen, aangeduid ten opzichte van NAP, bevindt zich in
de bovenste zandlaag van het middeldiepe grondwater. De locaties van de peilbuizen zijn
weergegeven in bijlage Il.

Tabel 3.1: Overzicht meetnet

Peilbuis Hoogte (NAP) Filterstelling = X-cotrdinaat Y-codrdinaat Opmerking
maaiveld peilbuis (NAP)
benedenstrooms (oostelijk) van de nazorglocatie
001 -0,28 -0,33 -4,3 tot -5,3 105.828 487.281 ondiep filter
002 -0,30 -0,25 -4,3 tot -5,3 105.835 487.388 ondiep filter
003 -0,14 -0,25 -3,8 tot -4,8 105.843 487.450 ondiep filter
004 -0,29 -0,30 -2,8 tot -3,8 105.855 487.584 ondiep filter
noordelijk van de nazorglocatie
008 -0,32 -0,32 -4,3 tot -5,3 105.668 487.630 ondiep filter

Voorgestelde uitbreiding meetnet

Mogelijk zijn nabij de genoemde locaties 001 t/m 004 en 008 de peilbuizen van de NAVOS-
monitoring nog aanwezig. Naast een filter in het ondiepe zandige pakket (buiten de
stortcontour) zijn ook filters afgesteld op een diepte van circa NAP -12 m. Voor de
kwalitatieve monitoring van het grondwater dienen deze peilbuizen aan het meetnet te
worden toegevoegd. Indien deze diepe peilbuizen verloren zijn gegaan, dienen deze te
worden herplaatst.

Ten aanzien van het verkrijgen van voortschrijdend inzicht in de kwaliteit van het grondwater
onder de nazorglocatie wordt aanbevolen om op de stortplaats twee nieuwe peilbuislocaties
in te richten met filterstellingen in het freatisch pakket, alsmede aan de top en de basis van
het middeldiepe grondwater (locaties 105 en 106, filters op circa NAP -2, -5 en -12 m).
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Voor het beoordelen op de goede werking van de beheersdrainage, de onderafdichting van
de sloot en het verkrijgen van inzicht op invioeden bovenstrooms van de nazorglocatie wordt
aanbevolen om vijf peilbuizen te plaatsen (onderlinge afstand circa 200 m) met filters in het
freatisch pakket en in de top van de zandlaag onder het veen (locaties 101 t/m 104 en 107,
filters op circa NAP -2 en -5 m).

Werking beheersdrainage

Ter beoordeling van de gecontroleerde verwijdering van door stortmateriaal verontreinigd
(percolaat-) water dient de werking van het drainagesysteem te worden bewaakt. Bij een
normale bedrijfssituatie is het debiet van de pompinstallatie een maat voor de werking. De
bestaande pompinstallatie dient te worden voorzien van een elektronische debietmeter en
een alarmeringsinstallatie.

Bij het inregelen van het systeem op een vast niveau kan het debiet variéren als gevolg van
seizoensinvioeden (neerslag, verdamping). Afwijkingen van een normale bedrijfsvoering
kunnen het gevolg zijn van defecten aan het beheerssysteem (pompstoring, lekkage folie
bermsloot) en geven aanleiding tot onderzoek naar de oorzaak. De controle kan zich richten
op het functioneren van de pompinstallatie en het uitvoeren van peilmetingen in de drainage
en/of peilbuizen langs de drainage.

Om te weten in hoeverre sprake is van afwijkingen van een normale bedrijfssituatie, dient
gedurende het eerste jaar na aanleg inzicht te worden verkregen in de seizoensinvlioeden
(neerslag, verdamping). De dagelijkse neerslaghoeveelheden kunnen worden ontleend aan
de gegevens van het KNMI (regionaal meetstation 240, Schiphol). Bij het vaststellen van
afwijkende debieten kan worden achterhaald in hoeverre het weer hierop van invloed is
geweest.
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4. NAZORGPROGRAMMA

4.1. Algemeen

De nazorg van de IBC-locatie Reinaldapark betreft het geheel aan te nemen maatregelen om
de doelstellingen van de sanering te bewaken. Primair hebben de nazorgmaatregelen tot
doel om humane, ecologische en verspreidingsrisico’s tegen te gaan.

Deze nazorgmaatregelen kunnen als volgt worden samengevat:

- controleren van de conditie van isolerende maatregelen en drainage;

- beoordelen van het functioneren van installaties en meetvoorzieningen;

- het waar nodig (laten) verzorgen van herstelmaatregelen;

- beoordelen van de verontreinigingssituatie in samenhang met eerdere metingen (trends)
en de geohydrologische omstandigheden;

- toetsen van het geheel aan maatregelen aan de voorwaarden van de beschikking op het
(voorliggende) nazorgplan;

- periodieke vastlegging van de resultaten in een nazorgstatusrapport en communiceren
van de bevindingen aan de betrokken partijen en het bevoegd gezag.

De eigenaar van de nazorglocatie is verantwoordelijk voor de te nemen nazorgmaatregelen
en wordt geacht zich voor de nazorg door erkende bodemintermediairs te laten bijstaan.

De milieukundige verificatie van de nazorg dient te worden verricht door een onafhankelijk en
volgens het VKB-protocol 6002 gecertificeerd adviesbureau. De monitoring van de grond-
en/of grondwaterkwaliteit dient plaats te vinden volgens de VKB-protocollen 2001 en 2002.
De plaatsing van diepe peilbuizen met mechanische boortechnieken wordt uitgevoerd door
een volgens SIKB-protocol 2101 gecertificeerd bedrijf.

De chemische analyses en bewerkingen voor grond en grondwater dienen te worden
uitgevoerd door een het SIKB-procescertificaat AS3000 (Accreditatieschema
laboratoriumanalyses voor milieuhygiénisch bodemonderzoek) geaccrediteerd laboratorium.

4.2. Verontreinigingssituatie

De verontreinigingssituatie op IBC-locatie Reinaldapark te Haarlem wordt gevormd door de
materiaal van het voormalige huisvuilstort en een sterk verontreinigde zandige afdeklaag.
Het betreffende materiaal wordt niet verwijderd en is geisoleerd met een leeflaag van schone
grond (klasse Wonen / Landbouw en natuur) op een signaleringslaag van geotextiel.

In het grondwater heeft de stortplaats geleid tot sterke verontreinigingen in het freatisch
pakket en lokaal in de veenlaag. Vooralsnog zijn in het middeldiepe grondwater uitsluitend
licht verhoogde concentraties aangetroffen. Een globaal overzicht van de
verontreinigingssituatie in het grondwater is opgenomen in bijlage II.

Het aantonen van licht verhoogde concentraties (uitgezonderd chroom) kan duiden op
mogelijke verspreiding vanuit het stort. Dergelijke concentraties leiden vooralsnog niet tot
humane en ecologische risico’s.
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Om blootstellingsrisico’s aan verontreinigingen tegen te gaan, is een leeflaag aangebracht.
Ter plaatse van de stortcontour bedraagt de dikte van de leeflaag minimaal 1,0 m. Aan de
westzijde van de locatie (ondergrondse infrastructuur langs het fietspad aan de Prins
Bernhardlaan) heeft de leeflaag ter plaatse van de kabel en leidingenstrook lokaal een dikte
van minimaal 0,5 m. Deze strook is globaal aangeduid in bijlage I.

Als milieuhygiénische gebruiksbeperking geldt dat niet dieper mag worden gegraven dan de
dikte van de leeflaag. Bij graafwerkzaamheden nabij de kabels en leidingen dient aanvullend
een KLIC-melding te worden verzorgd (wet WION), waarmee de situering van de beperkte
leeflaag.

De signaleringslaag is aangelegd als waarschuwing dat onder deze laag sterk verontreinigd
materiaal kan worden aangetroffen. Graafwerkzaamheden onder deze signaleringslaag
mogen niet plaatsvinden zonder kennisgeving aan het bevoegd gezag en dienen te worden
uitgevoerd onder saneringscondities, door een volgens SIKB-7001 gecertificeerd
aannemingsbedrijf. Na afloop van eventueel grondverzet moet de signaleringslaag worden
hersteld en de leeflaag tot voldoende dikte worden teruggebracht.

De afvoer van freatisch verontreinigd grondwater vindt plaats met een beheersdrainage,
welke is afgewerkt onder een wadi (infiltratievoorziening oppervlakkig afstromend
hemelwater) aan de zuid- en oostzijde van het Reinaldapark. Met een pompinstallatie wordt
het freatisch grondwaterniveau onder de wadi verlaagd tot NAP -1,4 m.

Om de beheersdrainage op een doelmatige wijze te laten functioneren, is onderhoud
noodzakelijk. Tenminste eenmaal per 2 jaar dient de drainage inwendig te worden gereinigd
(doorspuiten). De drainage mondt uit in een drainagepompput, welke verontreinigde
grondwater via een persleiding afvoert naar het gemeentelijk vuilwaterriool.

De infiltratiecapaciteit van de Wadi’s (keurverplichting) dient te worden gewaarborgd door
jaarlijkse controle, waarbij overmatige begroeiing en/of bladafval wordt verwijderd.

4.4, Metingen

Met het bestaande en nog uit te breiden meetnet aan peilbuizen wordt inzicht verkregen in
de freatische grondwaterstand en stijghoogten in het middeldiepe grondwater ter plaatse en
benedenstrooms van de nazorglocatie. Op basis van de peilmetingen kunnen veranderingen
in de grondwaterstroming (seizoensinvioeden, functioneren beheersdrainage) inzichtelijk
worden gemaakt.

Op basis van de grondwaterbeweging (beoordeling peilmetingen) wordt duidelijk in welke
mate en richting de verontreinigingssituatie van het grondwater zich kan ontwikkelen. Met het
bemonsteren van de peilbuizen onder en beneden het stort wordt gecontroleerd of sprake is
van veranderingen in de verontreinigingssituatie of dat sprake is van een stabiele situatie. In
het geval van afwijkingen kan de milieukundige begeleiding maatregelen voorstellen om
ongewenste situaties te voorkomen danwel ongedaan te maken.

Het functioneren van de beheersdrainage dient te worden gecontroleerd aan de hand van
registratiegegevens van de opgestelde pompinstallatie, welke via een telemetrische
installatie centraal worden vastgelegd. Afwijkingen in de bedrijfssituatie van de pomp
(kritische storingen, capaciteitsverlies en/of juist een sterke toename van het debiet) dienen
te worden vastgelegd en bekend worden gemaakt aan de milieukundige begeleiding van de
nazorg.
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De huidige pompinstallatie dient te worden aangepast om de benodigde metingen uit te
voeren en tijdig te kunnen reageren op eventuele storingen. Na de aanpassing heeft de
installatie de navolgende functionaliteiten:

- automatische besturing en monitoring;

- nood-accu voor melding stroomuitval, hoogwateralarm, droogloopbeveiliging;

- analoge niveauregeling voor aansturing van de pomp;

- dagelijkse vastlegging van draaiuren, etmaaldebiet en pompschakelingen;

- weergave van momentaan debiet;

- vastlegging van gegevens op de centrale hoofdpost (Minckelersweg);

- uitlezing op afstand van de bedrijfssituatie en geregistreerde etmaalgegevens.

Een storing van de pompinstallatie wordt door de storingsdienst binnen een half uur
geaccepteerd. De installatie wordt binnen twee uur weer in bedrijf gesteld. Zonodig wordt
een noodpomp geplaatst, die via een bypass-leiding het effluentwater van de
beheersdrainage afvoert. De debietmeter wordt op de afvoerleiding achter de bypass
geplaatst om al het verpompte water te kunnen registreren.

Variaties in de afvoer kunnen duiden op seizoensinvloeden, maar tevens op defecten aan de
wadi-constructies en afdichtende lagen. Met de genoemde functionaliteiten is het op afstand
beheren van de installatie mogelijk en kan de milieukundige begeleiding van de nazorg
beschikken over relevante kentallen.

45. Communicatie

De verontreinigingssituatie (stortcontour) is geregistreerd in het kadaster. De relevante
informatie van de nazorg dient te worden vastgelegd in het V&G-dossier van het
Reinaldapark, zodat bij beheer en onderhoud passende (arbeidshygiénische) maatregelen
kunnen worden getroffen.

Via de beschikking op het voorliggende nazorgplan kan het bevoegd gezag eisen stellen aan
de nazorgmaatregelen. De bevindingen van de milieukundige begeleiding (nazorg) worden
verwerkt in een periodiek op te stellen nazorgstatusrapport, dat ter informatie en vastlegging
wordt toegezonden aan de eigenaar van de locatie en het bevoegd gezag.
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5. NAZORGPROGRAMMA

De nazorg van de IBC-saneringslocatie Reinaldapark (NH 0392 00011) is samengevat in het
onderstaande nazorgprogramma. Op basis van de bevindingen, welke overeenkomstig het
VKB-protocol 6002 door een op het gebied van nazorg deskundig adviesbureau periodiek
worden gerapporteerd in een nazorgstatusrapport, kunnen de nazorgmaatregelen, metingen
en frequenties na afstemming met het bevoegd gezag worden gewijzigd.

Het nazorgplan is een basisdocument, waarbij de opgenomen nazorgactiviteiten dienen te
worden geintensiveerd naarmate de omstandigheden dit verlangen en worden teruggebracht
indien dit op basis van de verkregen resultaten toelaatbaar blijkt. Het bevoegd gezag kan
hiertoe besluiten op basis van de periodiek te overleggen nazorgstatusrapportages.

Tabel 5.1: Nazorgprogramma

Metingen
Meetnet

Peilmetingen

Bemonstering

Debietmetingen

Interpretatie
resultaten

Communicatie
Registratie

Statusrapport

Afwijkingen

V&G-dossier

Controle aanwezigheid en bruikbaarheid van
peilbuizen (circa 26 peilbuizen op 12 locaties).
Bijplaatsen tekortkomende peilbuizen, herstel.
Uitvoeren peil- en stijghoogtemetingen in het gehele
peilbuizenmeetnet

Bepalen kwaliteit middeldiep grondwater onder en
benedenstrooms van stortplaats, circa 24 peilbuizen.
Analysepakket: As, Ba Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Ni, Mo, Zn,
VOCI, BTEXN, minerale olie)

Controle bedrijfssituatie pomp beheersdrainage in
samenhang met logboek en regionale neerslag
(KNMI).

Integraal beoordelen meetresultaten in relatie tot
hydrologie, stabiliteit verontreinigingssituatie en
conditie nazorgvoorzieningen. Als hulpmiddel voor de
controle kunnen actiewaarden worden gedefinieerd.

Vastleggen verontreinigingssituatie in het kadaster
Vastleggen gebruiksbeperkingen in V&G dossier
locatie.

Rapporteren van bevindingen van de nazorg aan
eigenaar en bevoegd gezag (BG). Inclusief het doen
van voorstellen ten aanzien van herstel en
aanpassingen aan meetfrequenties en actiewaarden.
Bij afwijkingen die van invloed zijn op de nazorg
(schade en risico’s), informeren milieukundige
begeleiding voor het nemen van herstelmaatregelen.
Verontreinigingssituatie en gebruiksbeperkingen vast
te leggen in een V&G-dossier, door de gemeente
Haarlem te verstrekken bij contractvorming voor
onderhoud, werkzaamheden aan infrastructuur en
groenvoorzieningen.

Onderdeel Beschrijving Frequentie

Voorzieningen

Leeflaag Controle op intactheid. Bij vermoeden van 1 x per jaar
beschadiging uitvoeren controleboringen ter
vaststelling laagdikte.

Beheersdrainage = Onderhoud. 1 x per 2 jaar
Controle logboek en verloop automatische registratie 1 x per jaar
debiet pompinstallatie.

Storing pompinstallatie en/of debietregistratie. indien nodig

per meetronde
indien nodig
1 x per kwartaal,

na 1 jaar: halfjaarlijks
1 x per jaar

1 maal per jaar

1 x per jaar

eenmalig

1 x per jaar, na drie jaar
nieuwe frequentie
overeenkomen met BG

indien nodig

eenmalig
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BIJLAGE I:

Overzicht nazorglocatie
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BIJLAGE II:
Verontreinigingssituatie grondwater (2006)

met toevoeging van voorstel
locaties nieuwe peilbuizen
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