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1. Het college besluit de omgevingsvergunning voor ‘de biogasinstallatie’ (A. Hofmanweg), zoals
opgenomen in bijlage B, te verlenen.

2. Het college besluit in te stemmen met de ruimtelijke onderbouwing zoals opgenomen in bijlage
A van dit besluit en deze aan het Wabo-projectbesluit te verbinden.

3. Het besluit heeft geen financiële consequenties.
4. Het college besluit de verdere administratieve afhandeling van het Wabo-projectbesluit aan het

hoofd van de afdeling VVH/OV te mandateren
5. Het besluit wordt bekend gemaakt door publicatie in de Stadskrant en de Staatscourant en langs

elektronische weg beschikbaar gesteld.
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DOEL: Besluiten
Het nemen van een besluit inzake het verlenen een omgevingsvergunning is krachtens artikel 2.4 lid 1
Wabo een bevoegdheid van het college van burgemeester en wethouders.

De Raad heeft in de eerdere ontwerp-verklaring van geen bedenkingen besloten dat geen definitieve
verklaring van geen bedenkingen nodig is als er geen zienswijzen tegen de ontwerp-verklaring van geen
bedenkingen of het ontwerp- omgevingsvergunning worden ingediend. Het college is daarom bevoegd
tot besluitvorming in deze zonder de definitieve verklaring van geen bedenkingen van de Raad.
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Onderwerp: omgevingsvergunning opwaarderingstation groen gas A. Hofmanweg
Reg. Nummer: VVH/OV 2012/ 352

1. Inleiding

Op 16 februari 2011 is een aanvraag omgevingsvergunning ingediend door de
Nederlandse Groen Gas Maatschappij (NGGM) voor het perceel kadastraal bekend
als Haarlem II, sectie N, perceelnummer 1264 te Haarlem.

Het betreft een aanvraag omgevingsvergunning voor het realiseren van een
opwaarderingstation voor productie van gasvormige en vloeibaar gas en vloeibaar
CO2 uit stortgas van de stortplaats Schoteroog van Afvalzorg Deponie B.V. en
biogas afkomstig van de waterzuivering van Hoogheemraadschap Rijnland op
Schoteroog.

Het stortgas, dat gevormd wordt door vergisting van organisch afval en al jaren
nutteloos verloren gaat door het in een gasfakkelinstallatie te verbranden, wordt een
volledig duurzaam gas (groen gas) met de kwaliteit van fossiel aardgas.

Daarnaast zal de installatie ook groen gas produceren uit overtollig biogas dat
gevormd wordt bij vergisting van rioolslib uit de naburige
rioolwaterzuiveringsinstallatie (RWZI) van het Hoogheemraadschap van Rijnland.

Het bouwwerk bestaat bouwkundig uit een tweetal op elkaar geplaatste stalen
containers, diverse koelmachines, vaten en opslagtanks. Tevens worden de
bestaande fakkel en stortgas ontrekkingscompressor vervangen.

Procedure
Het bouwplan is op een aantal punten strijdig met het geldende bestemmingplan
‘Penningsveer.’ Aan de vergunningsaanvraag kan uitsluitend medewerking worden
verleend met toepassing van een Wabo-projectbesluit.
Een Wabo-projectbesluit kan alleen worden genomen, indien de gemeenteraad
vooraf heeft verklaard daartegen geen bedenkingen te hebben.

Het beoogde plangebied ligt buiten het Bestaand Bebouwd Gebied. Gedeputeerde
Staten van Noord Holland zijn op grond van het Besluit omgevingsrecht (Bor) en de
Provinciale Ruimtelijke verordening Structuurvisie Noord- Holland 2040 (hierna:
Verordening) bevoegd om een ontheffing van deze Verordening af te geven voor
onderhavige aanvraag. Op 15 juni 2011 is de aanvraag bij Gedeputeerde Staten
ingediend.

Op 8 november 2011 is deze ontheffing verleend. De ontheffing van Gedeputeerde
Staten van Noord-Holland is, samen met de ontwerp-omgevingsvergunning én de
ontwerp-verklaring van geen bedenkingen van de Raad tegelijk terinzage gelegd
van 17 november 2011 tot en met 29 december 2011. Er zijn geen zienswijzen
ingediend.

De Raad heeft in de eerdere ontwerp-verklaring van geen bedenkingen besloten dat
geen definitieve verklaring van geen bedenkingen nodig is als er geen zienswijzen
tegen de ontwerp-verklaring van geen bedenkingen of het ontwerp-
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omgevingsvergunning worden ingediend. Het college is bevoegd tot besluitvorming
in deze.

2. Besluitpunten college

1. Het college besluit de omgevingsvergunning voor ‘de biogasinstallatie’ (A.
Hofmanweg), zoals opgenomen in bijlage B, te verlenen.

2. Het college besluit in te stemmen met de ruimtelijke onderbouwing zoals
opgenomen in bijlage A aan dit besluit en deze aan het Wabo-projectbesluit te
verbinden.

3. Het besluit heeft geen financiële consequenties.
4. Het college besluit de verdere administratieve afhandeling van het Wabo-

projectbesluit aan het hoofd van de afdeling VVH/OV te mandateren
5. Het besluit wordt bekend gemaakt door publicatie in de Stadskrant en de

Staatscourant en langs elektronische weg beschikbaar gesteld.

3. Beoogd resultaat

Het mogelijk maken van het door de aanvrager van de omgevingsvergunning
voorgenomen bouwplan op het perceel A.Hofmanweg.

4. Argumenten

De argumenten zijn uitvoerig aan de orde geweest in het ontwerp-besluit. Hiervoor
wordt dan ook verwezen naar dit laatsgenoemd besluit. (zie bijlage C)

5. Kanttekeningen

De kanttekeningen zijn aan de orde geweest in het ontwerp- omgevingsbesluit
(bijlage C)

6. Uitvoering
Bekendmaking
Het vastgestelde waboprojectbesluit wordt gepubliceerd in de Stadskrant en de
Staatscourant en langs elektronische weg bekend gemaakt. De betrokkenen
ontvangen daags na besluitvorming informatie.

Beroepstermijn
De dag na het verschijnen van de publicatie wordt het besluit met alle bijbehorende
documenten gedurende zes weken ter inzage gelegd in de publiekshal in de
Raakspoort en elektronisch ter beschikking gesteld. Gedurende deze periode kan
tegen het besluit beroep worden aangetekend.
LET OP: er kunnen uitsluitend belanghebbenden in beroep gaan aan wie
redelijkerwijs niet kan worden verweten dat zij geen zienswijzen op het ontwerp-
besluit naar voren hebben gebracht.

Inwerkingtreding
Het wabo-projectbesluit treedt in werking met ingang van de dag nadat de
beroepstermijn afloopt, of, indien lopende de beroepstermijn een voorlopige
voorziening wordt aangevraagd, de dag na het besluit op de voorziening.
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Mandatering uitvoering
In verband met de benodigde administratieve handelingen die naar aanleiding van
het nemen van het projectbesluit moet worden verricht, wordt de uitvoering hiervan
gemandateerd aan het hoofd van de afdeling VVH/Omgevingsvergunning.

7. Bijlagen
A. ruimtelijke onderbouwing (ter inzage)
B. omgevingsvergunning (2011-0000252) (ter inzage)
C. collegebesluit ontwerp-omgevingsvergunning

Het college van burgemeester en wethouders

de secretaris de burgemeester



Hoofdafdeling Veiligheid, Vergunningen en Handhaving

Afdeling Omgevingsvergunning

Datum
Ons kenmerk

Bijlage(n)

Onderwerp

1. Procedureel; 2. Voorschriften; 3. Overwegingen; 4. Stukken behorende bij besluit

2011-0000252
Besluit omgevingsvergunning uitgebreid

OMGEVINGSVERGUNNING
Uitgebreide procedure

Burgemeester en wethouders hebben op 16 februari 2011 een aanvraag
omgevingsvergunning ontvangen voor het perceel A. Hofmanweg 4 te Haarlem,
kadastraal bekend als Haarlem II,sectie N, perceelnummer 1264. Het betreft een
omgevingsvergunning voor het realiseren van een installatie voor productie van
gasvormig en vloeibaar gas en vloeibaar koolstofdioxide uit stortgas, van de stortplaats
Schoteroog van Afvalzorg Deponie BV, en biogas afkomstig van de waterzuivering van
Hoogheemraadschap Rijnland op Schoteroog. Aangegeven is dat het bouwwerk
bouwkundig bestaat uit een tweetal op elkaar geplaatste stalen containers, diverse
koelmachines, vaten en opslagtanks. Tevens worden de bestaande fakkel en stortgas
onttrekkingscompressor vervangen.
De aanvraag is geregistreerd onder nummer 2011-0000252.

BESLUIT
Burgemeester en wethouders hebben, gelet op artikel 2.1, 2.2, 2.10, 2.12 en 2.14 van de
Wet algemene bepalingen omgevingsrecht (Wabo) besloten de omgevingsvergunning te
verlenen.

De omgevingsvergunning wordt verleend onder de bepaling dat de voorschriften,
overwegingen en de bij dit besluit horende stukken als bedoeld in respectievelijk bijlage
2, 3 en 4, deel uitmaken van dit besluit. De omgevingsvergunning wordt verleend voor
de volgende activiteiten:
- het bouwen van een bouwwerk (verder te noemen de activiteit bouwen);
- het bouwen en gebruiken van gronden of bouwwerken in strijd met een

bestemmingsplan en de provinciale verordening (verder te noemen de activiteit
planologisch strijdig gebruik);

- het oprichten van een inrichting en het in werking hebben van een inrichting (verder te
noemen activiteit milieu).
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Het betreft hier de activiteiten als genoemd in artikel 2.1, eerste lid, onder a, c en e sub 1o

van de Wet algemene bepalingen omgevingsrecht (Wabo).

Onderdeel van het besluit vormen:
1.<<varToepassing van artikel 2.12 lid 1, onder a, sub 3 Wabo om af te wijken van de

voorschiften van het bestemmingsplan Penningsveer.

De vergunning wordt verleend voor onbepaalde tijd. 

Nog in te dienen gegevens
Uiterlijk 3 weken voor aanvang van de betreffende werkzaamheden moeten de volgende
gegevens worden ingediend:
- Constructieve (detail-) berekeningen en tekeningen. De tekeningen en berekeningen

moet u indienen  bij een medewerker constructie van bureau Planbegeleiding en
advisering van de afdeling Omgevingsvergunning. 

- Met name worden voor dit werk hierbij speciaal genoemd: Stabiliteit op wind van
diverse tanks en onderdelen met de nodige verankering aan de fundering moet worden
berekend en getekend. 

Inwerkingtreding en beroepsmogelijkheid
De beschikking treedt in werking nadat de termijn voor het indienen van een
beroepschrift is verstreken.
Tegen het besluit kan binnen zes weken na bekendmaking beroep worden aangetekend.
Dit beroep moet ten minste de volgende gegevens bevatten 
- uw naam en adres;
- de verzenddatum van uw beroep;
- het besluit waartegen u beroep aantekent;
- de reden van uw beroep;
- datum en handtekening.
Het indienen van een beroepschrift schorst de werking van het besluit niet. Hebben u of
derde belanghebbenden er veel belang bij dat dit besluit niet in werking treedt, dan kan
een voorlopige voorziening worden gevraagd. Wij wijzen u er wel op dat u griffierecht
moet betalen voor de behandeling van dit verzoek.
Wanneer een voorlopige voorziening wordt aangevraagd treedt de beschikking pas in
werking nadat hierover een beslissing is genomen.
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Wijze van indienen 
U kunt het beroepschrift en/of het verzoek voorlopige voorziening op twee manieren
indienen:
- Digitaal via http://loket.rechtspraak.nl/bestuursrecht. U moet daarvoor wel beschikken

over een elektronische handtekening (DigiD). U kunt op de genoemde site kijken voor
de precieze voorwaarden.

- Per post. Het beroepsschrift en of verzoek voorlopige voorziening moet in tweevoud
worden ingediend bij Rechtbank Haarlem, sector Bestuursrecht, postbus 1621, 2003
BR Haarlem.

Verzending
Een exemplaar van deze beschikking is gezonden aan:
- Zonebeheerder industriegebied Waarderpolder;
- VROM-inspectie;
- Provincie Noord Holland;
- Hoogheemraadschap van Rijnland.

Hoogachtend,
namens burgemeester en wethouders van Haarlem,

Mevrouw D. de Boo
afdelingshoofd Omgevingsvergunning
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BIJLAGE 1

PROCEDUREEL
Veiligheid, Vergunningen en Handhaving

Afdeling Omgevingsvergunning

Gegevens aanvrager
Op 16 februari 2011 hebben wij een aanvraag om een omgevingsvergunning als bedoeld
in de Wet algemene bepalingen omgevingsrecht (Wabo) ontvangen. Het betreft een
verzoek van:
Nederlandse Groen Gas Maatschappij BV (NGGM)
Goudstraat 40
2718RC  ZOETERMEER

dat betrekking heeft op NGGM, perceel A. Hofmanweg 4 te Haarlem, kadastraal bekend
als Haarlem II,sectie N, perceelnummer 1264.

Het project waarvoor vergunning wordt gevraagd is als volgt te omschrijven: Realisatie
van een installatie voor productie van gasvormig en vloeibaar gas en vloeibaar CO2 uit
stortgas van de stortplaats Schoteroog van Afvalzorg Deponie BV en biogas afkomstig
van de waterzuivering van Hoogheemraadschap Rijnland op Schoteroog. Aangegeven is
dat het bouwwerk bouwkundig bestaat uit een tweetal op elkaar geplaatste stalen
containers, diverse koelmachines,vaten en opslagtanks. Een procesomschrijving is
opgenomen in bijlage 3 bij deze beschikking.

Gelet op bovenstaande omschrijving wordt vergunning gevraagd voor de volgende in de
Wabo omschreven omgevingsaspecten:
- het bouwen van een bouwwerk (verder te noemen de activiteit bouwen);
- het bouwen en gebruiken van gronden of bouwwerken in strijd met een

bestemmingsplan en de provinciale verordening (verder te noemen de activiteit
planologisch strijdig gebruik);

- het oprichten van een inrichting en het in werking hebben van een inrichting (verder te
noemen activiteit milieu).

Het betreft hier de activiteiten als genoemd in artikel 2.1, eerste lid, onder a, c en e sub 1o

van de Wet algemene bepalingen omgevingsrecht (Wabo).

De vergunning heeft betrekking op een inrichting die voldoet aan de omschrijving uit 2.7
onder h van onderdeel C van bijlage I bij het Besluit omgevingsrecht. De inrichting moet
daarom worden aangemerkt als een vergunningplichtige inrichting.
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Bevoegd gezag
Gelet op bovenstaande projectbeschrijving, alsmede op het bepaalde in hoofdstuk 3 van
het Besluit omgevingsrecht (Bor) en de daarbij horende bijlage zijn wij het bevoegd 
gezag om de integrale omgevingsvergunning te verlenen. Daarbij zijn wij er procedureel 
en inhoudelijk voor verantwoordelijk dat in ons besluit alle relevante aspecten aan de 
orde komen met betrekking tot de fysieke leefomgeving, zoals ruimte, milieu, natuur en 
aspecten met betrekking tot bouwen, monumenten en brandveiligheid. Verder dienen wij
ervoor zorg te dragen dat de aan de omgevingsvergunning verbonden voorschriften op
elkaar zijn afgestemd.

Besluit algemene regels inrichtingen milieubeheer
Op 1 januari 2008 is het Besluit algemene regels inrichtingen milieubeheer in werking
getreden. Dit Besluit is ook wel bekend als "Activiteitenbesluit". In het 
Activiteitenbesluit zijn voor verschillende activiteiten die binnen inrichtingen plaats
kunnen vinden algemene voorschriften opgenomen. Met het Activiteitenbesluit wordt de
vergunningplicht vanwege het onderdeel milieu voor de meeste inrichtingen opgeheven.
Alleen gpbv-inrichtingen en inrichtingen die vallen onder een categorie genoemd in de
bijlage bij het Besluit omgevingsrecht, zogenaamde type C inrichtingen, blijven 
vergunningplichtig op grond van de Wabo.

De inrichting waarvoor vergunning wordt aangevraagd, wordt aangemerkt als een type-C
inrichting. De inrichting is daarmee vergunningplichtig met dien verstande dat een aantal
voorschriften uit het Activiteitenbesluit rechtstreeks, dus zonder dat deze voorschriften
in deze vergunning expliciet zijn opgenomen, van toepassing zijn. Voor zover dit het
geval is, is dit elders in deze beschikking aangegeven.

Ingevolge artikel 1.10 van het Activiteitenbesluit dient de oprichting van de inrichting te
worden gemeld. De informatie uit de aanvraag hebben wij aangemerkt als de melding. 

Milieueffectrapport
De in de aanvraag beschreven voorgenomen activiteiten, staan niet vermeld in de eerste
kolom van onderdeel C en/of onderdeel D van de bijlage bij het Besluit 
milieueffectrapportage. Gelet hierop hoefde bij de aanvraag geen milieueffectrapport
(MER) te worden overgelegd.

Volledigheid
Artikel 2.8 van de Wabo biedt de grondslag voor een geharmoniseerde regeling van de
indieningsvereisten. Dit betreft de gegevens en bescheiden die bij een aanvraag om een
omgevingsvergunning moeten worden gesteld om tot een volledige aanvraag te komen.
De regeling is uitgewerkt in paragraaf 4.2 van het Bor, met een nadere uitwerking in de
Ministeriële regeling omgevingsrecht (Mor).
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Na ontvangst van de aanvraag hebben wij deze aan de hand van de Mor getoetst op
volledigheid. Daarbij is gebleken dat een aantal gegevens ontbrak. De aanvrager is
hierop in de gelegenheid gesteld om aanvullende gegevens te leveren. We hebben de
aanvullende gegevens ontvangen op 2 mei 2011. Hierdoor is de wettelijke procedure
verlengd met 28 dagen. Wij zijn van oordeel dat de aanvraag alsmede de latere
aanvulling daarop voldoende informatie bevat voor een goede beoordeling van de
gevolgen van de activiteit op de fysieke leefomgeving. De aanvraag is dan ook volledig
en in behandeling genomen.

Beslistermijn verlengd
Wij hebben gebruik gemaakt van mogelijkheid om de beslistermijn van 6 maanden te
verlengen met 6 weken als bedoeld in artikel 3.12, lid 8 Wabo.

Zienswijzen en heroverweging 
Tussen 17 november 2011 en 29 december 2011 heeft de aanvraag, de
ontwerpbeschikking en de bijbehorende stukken ter inzage gelegen en zijn
belanghebbenden in de gelegenheid gesteld om zienswijzen naar voren te brengen. Van
deze gelegenheid is geen gebruik gemaakt. 

Procedure
De besluitvormingsprocedure is uitgevoerd overeenkomstig het bepaalde in artikel 3.10
van de Wet algemene bepalingen omgevingsrecht. De aanvraag is beoordeeld voor de
activiteit bouwen aan artikel 2.10, voor de activiteit planologisch strijdig gebruik aan
artikel 2.12 en voor de activiteit milieu aan artikel 2.14 van de Wet algemene bepalingen
omgevingsrecht. Voorts is de aanvraag getoetst aan het Besluit omgevingsrecht en de
Ministeriële regeling omgevingsrecht. Gebleken is dat uw aanvraag voldoet en daarom
verlenen wij u de gevraagde omgevingsvergunning.

Advies, aanwijzing minister, verklaring van geen bedenkingen, ontheffing
In de Wabo en het Bor worden bestuursorganen vanwege hun specifieke deskundigheid
of betrokkenheid aangewezen als adviseur. Gelet op het bepaalde in artikel 2.26 Wabo,
alsmede de artikelen 6.1 tot en met 6.5 van het Bor, hebben wij de aanvraag ter advies
aan de volgende instanties/bestuursorganen gezonden: 
- VROM-inspectie;
- Provincie Noord Holland;
- Hoogheemraadschap van Rijnland.
Zij zagen geen reden tot het maken van opmerkingen.

Op grond van artikel 2.27 Wabo wijst het Bor of een bijzondere wet categorieën van 
gevallen aanwijzen aan waarvoor geldt dat een omgevingsvergunning niet wordt
verleend dan nadat een daarbij aangewezen bestuursorgaan heeft verklaard dat het
daartegen geen bedenkingen heeft. Omdat het hier een geval betreft als vermeld in artikel
6.5 van het Bor, wordt de omgevingsvergunning niet verleend dan nadat een daarbij
aangewezen bestuursorgaan heeft verklaard dat het daartegen geen bedenkingen heeft. In
dit kader hebben wij onverwijld na ontvangst van de aanvraag een exemplaar daarvan
toegezonden aan de Gemeenteraad.
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Op 13 oktober 2011 hebben wij van de Gemeenteraad van de gemeente Haarlem een
(ontwerp) verklaring ontvangen waaruit blijkt dat er geen bedenkingen zijn tegen het
verlenen van de gevraagde vergunning.

Voor deze aanvraag is een ontheffing op grond van artikel 14 lid 1 van de Provinciale
Ruimtelijke Verordening Structuurvisie nodig. Wij hebben Gedeputeerde Staten van
Noord-Holland op 15 juni 2011 verzocht om een ontheffing te verlenen. Bij deze
ontheffing hebben wij een exemplaar van de aanvraag gevoegd.

Van de Gedeputeerde Staten van de Provincie Noord-Holland hebben wij de ontheffing
met het kenmerk 2011/60247 ontvangen. Hieruit blijkt dat zij de aanbeveling mee geeft
de bijzondere, technische functie van de installatie zo herkenbaar en zichtbaar mogelijk
te laten en zorg te dragen voor een zo fraai mogelijk hekwerk zonder dat dit wordt
beplant.

Naar aanleiding van de aanbeveling van Gedeputeerde Staten van de Provincie Noord-
Holland heeft de aanvrager de volgende tekeningen gewijzigd:
- Situatietekening (bestaande situatie), tekeningnr. P0926-32-506 D blz. 2, opgesteld op

06-04-2011, door Gastreatment Services bv, d.d. 13-4-2011;
- Situatietekening (nieuwe stiuatie), tekeningnr. P0926-32-506 D1 blz. 1, opgesteld op

28-06-2011, door Gastreatment Services bv, d.d. 28-06-2011;
- Tekening layout, plattegronden en zijaanzichten, tekeningnr. P0926-32-501_H1 blz 1,

door Gastreatment Services bv, 28-06-2011;
- Tekening 3D layout, tekeningnr. P0926-32-501_H1 blz 2, door Gastreatment Services

bv, d.d. 28-06-2011;
- Tekening zijaanzichten detail, tekeningnr. P0926-32-501_H1 blz. 3, opgesteld op 24-06

-2011, door Gastreatment Services bv, d.d. 28-06-2011.

Deze tekeningen zijn vervangen door onderstaande tekeningen, welke onderdeel 
uitmaken van dit besluit:
- Situatietekening (bestaande situatie), tekeningnr. P0926-32-506 D blz. 2, opgesteld op

02-11-2011, door Gastreatment Services bv, d.d. 02-11-2011;
- Situatietekening (nieuwe stiuatie), tekeningnr. P0926-32-506 D2 blz. 1, opgesteld op

02-11-2011, door Gastreatment Services bv, d.d. 02-11-2011;
- Tekening layout, plattegronden en zijaanzichten, tekeningnr. P0926-32-501_H3 blz 1, 

opgesteld op 02-11-2011, door Gastreatment Services bv, 02-11-2011;
- Tekening 3D layout, tekeningnr. P0926-32-501_H3 blz 2, opgesteld op 02-11-2011,

door Gastreatment Services bv, d.d. 02-11-2011;
- Tekening zijaanzichten detail, tekeningnr. P0926-32-501_H3 blz. 3, opgesteld op 02-11

-2011, door Gastreatment Services bv, d.d. 02-11-2011.
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BIJLAGE 2

VOORSCHRIFTEN
Veiligheid, Vergunningen en Handhaving

Afdeling Omgevingsvergunning

Aan de omgevingsvergunning zijn de volgende voorschriften verbonden:

Activiteit bouwen
(het bouwen van een bouwwerk)

1 Met de uitvoering van werkzaamheden waar aanvullende constructietekeningen
en/of –berekeningen aan ten grondslag liggen mag niet worden begonnen voordat
de medewerker constructie van bureau Planbegeleiding en advisering, afdeling
Omgevingsvergunningen heeft verklaard hiertegen geen bezwaar te hebben. De
vergunninghouder dient hiertoe ten minste drie weken voor de aanvang van de
desbetreffende constructiewerkzaamheden (detail) berekeningen en tekeningen
aan te leveren bij de medewerker constructie.

2 Met name worden voor dit werk hierbij speciaal genoemd: Stabiliteit op wind van
diverse tanks en onderdelen met de nodige verankering aan de fundering moet
worden berekend en getekend.

3 Het bouwen moet plaatsvinden in overeenstemming met de bepalingen van het
Bouwbesluit en van de Haarlemse bouwverordening en de krachtens die
regelingen gestelde nadere regels.

4 Met de uitvoering van werkzaamheden waar constructietekeningen en/of –
berekeningen aan ten grondslag liggen mag  u niet beginnen voordat de
medewerker constructie van bureau Planbegeleiding en advisering van de afdeling
Omgevingsvergunning heeft verklaard hiertegen geen bezwaar te hebben.

5 De verleende vergunning inclusief de tekeningen en andere bijlagen moeten altijd
op de bouwlocatie aanwezig zijn. Indien een controlerend ambtenaar daar om 
vraagt, moeten deze gegevens ter inzage worden gegeven. (artikel 4.2 van de
Haarlemse bouwverordening).

6 Het bouwen moet plaatsvinden in overeenstemming met de bepalingen uit de nota
Bouwlawaai van de gemeente Haarlem.

7 De aanvang van de werkzaamheden moet u vijf dagen van tevoren aanmelden bij
bureau Noord van de afdeling Handhaving Bebouwde Omgeving. U kunt dit doen
door een e-mail te zenden naar hbo@haarlem.nl met vermelding van uw
zaaknummer 2011-0000252. 
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8 De bouwwerkzaamheden mogen pas beginnen als de afdeling Bedrijfsbureau de
bebouwingsgrenzen op het bouwterrein heeft uitgezet. Hiervoor moet u ten minste
veertien dagen daarvoor een verzoek indienen bij de Hoofdafdeling
Dienstverlening, afdeling Bedrijfsbureau, bureau GEO-informatie en
Basisregistraties, telefoon 023 511 5115.

9 Het bouwafval moet u scheiden in de volgende categorieën:
- gevaarlijk afval (zie het Besluit aanwijzing gevaarlijke afvalstoffen);
- kunststoffen die voor hergebruik geschikt zijn;
- minerale wol;
- papier;
- overig afval.
Categorie 1 t/m 4 moet u afvoeren naar een verwerkingsbedrijf met een
vergunning volgens de Wet milieubeheer, of meegeven aan een bevoegd
inzamelaar van bedrijfsafvalstoffen. De categorie overig afval moet u afvoeren
naar een sorteerbedrijf dat ongesorteerd bouwafval in ontvangst mag nemen.

10 Als (onderdelen van) de werkzaamheden klaar zijn, dient u dit te melden (artikel
4.12 van de HBV). U kunt dit doen door een e-mail te zenden naar hbo@haarlem.
nl met vermelding van uw zaaknummer 2011-0000252.

11 Met de uitvoering van de bouwwerkzaamheden mag niet worden begonnen
voordat vergunninghouder een bouwveiligheidsplan ter goedkeuring bij het hoofd
van bureau zuid van de afdeling Handhaving Bebouwde Omgeving heeft
ingediend.
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Activiteit milieu
(Het oprichten van een inrichting en het in werking hebben van een inrichting)

1 ALGEMEEN

1.1 Gedragsvoorschriften

1.1.1 De inrichting moet schoon worden gehouden en in goede staat van onderhoud
verkeren.

1.1.2 De inrichting mag niet toegankelijk zijn voor onbevoegden.

1.1.3 De in de inrichting aangebrachte of gebruikte verlichting moet zodanig zijn
afgeschermd dat geen directe lichtstraling buiten de inrichting waarneembaar is.

1.1.4 Installaties of onderdelen van installaties welke buiten bedrijf zijn gesteld,
moeten zijn verwijderd tenzij deze in een goede staat van onderhoud verkeren.

1.1.5 In geval van een langdurige onderbreking van de werkzaamheden langer dan
twee maanden, bij bedrijfsbeëindiging of bij een faillissement moeten alle in de
inrichting aanwezige afvalstoffen c.q. gevaarlijke (afval)stoffen volgens de
hierop van toepassing zijnde wet- en regelgeving worden afgevoerd.

1.1.6 Onderhoudswerkzaamheden, waarvan redelijkerwijs moet worden aangenomen,
dat deze buiten de inrichting nadelige gevolgen voor het milieu kunnen
veroorzaken, dan wel dat hiervan in de omgeving meer nadelige gevolgen voor
het milieu worden ondervonden dan uit de normale bedrijfsvoering voortvloeit
moeten ten minste 14 dagen voor de aanvang van de uitvoering aan het bevoegd
gezag worden gemeld. 

1.1.7 Klachten van derden en de actie die door de vergunninghouder is ondernomen
om de bron van de klachten te onderzoeken en eventueel weg te nemen, moeten
worden geregistreerd.

1.1.8 Indien uit de inhoud van keurings- en inspectierapporten blijkt dat gevaar voor
verontreiniging dreigt, moet direct het bevoegd gezag daarvan in kennis worden
gesteld.
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1.1.9 Indien zich binnen de inrichting een ongewoon voorval voordoet als bedoeld in
artikel 17.1 Wet milieubeheer dient hiervan conform artikel 17.2 Wet
milieubeheer zo spoedig mogelijk mededeling te worden gedaan aan het
bevoegd gezag. In aanvulling op het bepaalde in artikel 17.2 Wet milieubeheer
dient de vergunninghouder deze mededeling onverwijld schriftelijk te 
bevestigen.

1.2 Registratie en onderzoeken

1.2.1 Voor het bevoegd gezag moet een centraal registratiesysteem beschikbaar zijn
waarin informatie omtrent onderhoud, metingen, keuringen, controles en
gegevens van relevante milieu-onderzoeken worden bijgehouden. In het
registratiesysteem moet ten minste de volgende informatie zijn opgenomen:
- De instructies voor het personeel;
- De resultaten van in de inrichting uitgevoerde milieucontroles, keuringen,
inspecties, metingen, registraties en onderzoeken (zoals keuringen van
brandblusmiddelen, visuele inspectie van bodembeschermende voorzieningen,
akoestisch onderzoek, (periodieke), keuringen van tanks, etc);

- Meldingen van ongewone voorvallen, die van invloed zijn op het milieu, met
vermelding van datum, tijdstip en de genomen maatregelen;

- Registratie van het energieverbruik;
- Registratie van klachten van derden omtrent milieu-aspecten en daarop
ondernomen acties;

- Een afschrift van de vigerende milieuvergunning(en) met bijbehorende
voorschriften en meldingen.

1.2.2 De in het vorig voorschrift bedoelde informatie moet in ieder geval tot aan het
beschikbaar zijn van de resultaten van de eerst volgende meting, keuring,
controle of analyse, maar ten minste gedurende vijf jaar in de inrichting worden
bewaard en ter inzage gehouden voor de daartoe bevoegde ambtenaren.

2 AFVALSTOFFEN

2.1 Afvalscheiding

2.1.1 Vergunninghouder is verplicht de volgende afvalstromen te scheiden,
gescheiden te houden en gescheiden aan te bieden dan wel zelf af te voeren:
- de verschillende categorieën gevaarlijke afvalstoffen, onderling en van andere

afvalstoffen
- papier en karton;
- elektrische en elektronische apparatuur;
- kunststoffolie.
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2.1.2 Gebruikte poetsdoeken, absorptiematerialen en overige gevaarlijke afvalstoffen,
die vrijkomen bij onderhoudswerkzaamheden en bij het verwijderen van
gemorste smeerolie en hydraulische olie, moeten worden bewaard in
vloeistofdichte en afgesloten emballage die bestand is tegen inwerking van de
betreffende afvalstoffen.

2.2 Opslag van afvalstoffen

2.2.1 De op- en overslag en het transport van afvalstoffen moeten zodanig
plaatsvinden dat zich geen afval in of buiten de inrichting kan verspreiden.

2.2.2 De verpakking van gevaarlijk afval moet zodanig zijn dat:
- niets van de inhoud uit de verpakking kan ontsnappen;
- het materiaal van de verpakking niet door gevaarlijke stoffen kan worden

aangetast, dan wel met die gevaarlijke stoffen een reactie kan aangaan dan wel
een verbinding kan vormen;

- deze tegen normale behandeling bestand is;
- deze is voorzien van een etiket, waarop de gevaarsaspecten van de gevaarlijke

stof duidelijk tot uiting komen.

2.3 Bedrijfsvoering

2.3.1 De termijn van opslag van afvalstoffen mag maximaal één jaar bedragen. In
afwijking hiervan mag de termijn van opslag van afvalstoffen maximaal drie jaar
bedragen indien de vergunninghouder ten genoegen van het bevoegd gezag
aantoont dat de opslag van afvalstoffen gevolgd wordt door nuttige toepassing
van afvalstoffen.

3 AFVALWATER

3.1 Algemeen

3.1.1 Bedrijfsafvalwater mag uitsluitend in een openbaar riool worden gebracht, als
door de samenstelling, eigenschappen of hoeveelheid ervan:
a. de doelmatige werking niet wordt belemmerd van een openbaar riool of de bij

een zodanig openbaar riool of een zuiveringtechnisch werk behorende
apparatuur;

b. de verwerking niet wordt belemmerd van slib, verwijderd uit een openbaar
riool of een zuiveringtechnisch werk; 

c. de nadelige gevolgen voor de kwaliteit van een oppervlaktewaterlichaam
zoveel mogelijk worden beperkt. 
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3.1.2 Bedrijfsafvalwater moet 2 maal door of vanwege de vergunninghouder worden
bemonsterd en geanalyseerd. Gelijktijdig met het bemonsteren moet de
volumestroom worden gemeten. De eerste monstername moet binnen 6 maanden
na inwerkingtreding plaatsvinden. Tussen de twee monsternames moeten ten
minste 6 maanden zijn verstreken.

3.1.3 De wijze van het te verrichten onderzoek alsmede de wijze van rapportage
moeten de goedkeuring hebben van het bevoegd gezag.

3.1.4 De totale hoeveelheid afvalwater moet, voordat lozing plaatsvindt, door een
controlevoorziening worden geleid, zodat altijd bemonstering van het afvalwater
kan plaatsvinden. De controlevoorziening moet goed bereikbaar en toegankelijk
zijn.

4 BODEM

4.1 Doelvoorschriften

4.1.1 Het bodemrisico van de bodembedreigende activiteiten moet door het treffen
van doelmatige maatregelen en voorzieningen voldoen aan bodemrisicocategorie
A zoals gedefinieerd in de NRB (overeenkomstig Barim).

4.2 Voorzieningen

4.2.1 Ter plaatse van de procesinstallatie moet een vloeistofkerende voorziening zijn
gerealiseerd. Daarnaast zijn onder de oliehoudende onderdelen van de
procesinstallatie vloeistofdichte lekbakken geplaatst.

4.3 Aanvullende voorschriften voorzieningen

4.3.1 Een vloeistofdichte lekbak moet, indien het (licht) ontvlambare vloeistoffen
betreft, de gehele inhoud van de totale hoeveelheid opgeslagen vloeistoffen
kunnen bevatten. In de overige gevallen moet de bak een inhoud hebben van ten
minste de grootste verpakkingseenheid vermeerderd met 10% van de inhoud van
de overige emballage.

4.3.2 Vloeibare afvalstoffen in emballage moeten zijn geplaatst op een vloeistofdichte
vloer of in een vloeistofdichte lekbak in het bebouwde deel van de inrichting.

4.3.3 Verontreinigde emballage moet worden behandeld als gevulde emballage. Voor
de bepaling van de opvangcapaciteit van een vloeistofdichte bak hoeft de
opslagcapaciteit van de verontreinigde emballage niet meegerekend te worden.

4.4 Beheermaatregelen
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4.4.1 De controle, het onderhoud en het beheer van bodembeschermende
voorzieningen moet zodanig plaatsvinden dat vrijgekomen stoffen zijn
verwijderd voordat deze in de bodem kunnen geraken.

4.4.2 Bevindingen van controles van of onderhoud aan bodembeschermende
voorzieningen, alsmede acties genomen na incidenten met bodembedreigende
stoffen, die mogelijk hebben geleid tot een bodemverontreiniging, moeten
worden opgenomen in een logboek dat beschikbaar is voor het bevoegd gezag.

4.4.3 Vergunninghouder dient lekkages te verhelpen en morsingen op te ruimen
ongeacht de zwaarte van de getroffen voorzieningen (good housekeeping).

4.4.4 Gemorste bodembedreigende vloeistoffen als oliën, vetten en chemicaliën
moeten direct worden opgeruimd.

4.4.5 Gemorste vaste gevaarlijke afvalstoffen moeten direct worden opgeruimd en
worden opgeslagen in een daarvoor bestemde container van doelmatig materiaal
of in daarvoor bestemde doelmatige emballage.

4.4.6 In de inrichting moet nabij de opslag van (vloeibaar) gevaarlijk afval en
bodembedreigende vloeistoffen als oliën, vetten en chemicaliën, voor de aard
van de opgeslagen stoffen geschikt materiaal aanwezig zijn om gemorste of
gelekte stoffen te neutraliseren, indien nodig te absorberen en op te nemen. Het
absorptiemateriaal en de neutraliserende stoffen moeten in voldoende mate en
gebruiksgereed aanwezig zijn.
Gemorste gevaarlijke afvalstoffen moeten zonodig worden geneutraliseerd. Zij
moeten onmiddellijk worden opgenomen en behandeld als omschreven onder
het hoofdstuk gevaarlijke stoffen. De opgenomen gemorste (vloei)stof moet
worden opgeslagen in daarvoor bestemde, voor de aard van de stof geschikte,
gesloten emballage. 

4.5 Bodembelastingsonderzoek

4.5.1 Bij beëindiging van een bodembedreigende activiteit moet ter vaststelling van de
kwaliteit van de bodem een bodembelastingonderzoek naar de eindsituatie zijn
uitgevoerd. Het onderzoek moet worden uitgevoerd overeenkomstig NEN 5740
en NEN 5725. Ter zake van de uitvoering van het bodemonderzoek kunnen - 
binnen 3 maanden nadat voornoemde rapportage is overgelegd - nadere eisen
worden gesteld door het bevoegd gezag; inhoudende dat meerdere
monsternemingen of analyses moeten worden verricht, indien dit op grond van 
de overgelegde hypothes(n) en onderzoeksstrategie noodzakelijk blijkt. De
resultaten van het onderzoek moeten uiterlijk drie maanden na het uitvoeren van
het onderzoek aan het bevoegd gezag zijn overgelegd. 
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4.5.2 Het eindonderzoek moet worden verricht op die locaties van de inrichting die bij
het nulsituatieonderzoek en een eventueel (laatste) herhalingsonderzoek relevant
zijn gebleken en op alle overige locaties in de inrichting waar
bodembedreigende activiteiten hebben plaatsgevonden.
Monsterneming moet direct na beëindiging van de activiteiten plaatsvinden.
Monsterneming en analyse van de monsters dient te zijn uitgevoerd conform
NEN 5740.
Ter plaatse van de tijdens het nulsituatieonderzoek en een eventueel (laatste)
herhalingsonderzoek onderzochte locaties moet het eindsituatieonderzoek
dezelfde opzet en intensiteit hebben als het nulsituatieonderzoek of het eventueel
uitgevoerde herhalingsonderzoek.

4.6 Herstelplicht (bodemsanering)

4.6.1 Indien uit eindonderzoek, bedoeld in voorschrift 4.5.1, blijkt dat de bodem als
gevolg van de activiteiten in de inrichting is aangetast of verontreinigd, draagt
degene die de inrichting drijft er zorg voor dat binnen zes maanden na
toezending van dat rapport aan het bevoegd gezag de bodemkwaliteit is hersteld
tot de nulsituatie zoals vastgelegd in het onderzoek als bedoeld in rapport
‘Nulsituatie bodemonderzoek A. Hofmanweg/Schoteroog te Haarlem, opgesteld
door Wareco Ingenieurs, rapportnummer BA80, RAP20110406, d.d. 13 april
2011’.
Het herstel van de bodemkwaliteit geschiedt door een persoon of een instelling
die beschikt over een erkenning op grond van het Besluit uitvoeringskwaliteit
bodembeheer.

4.6.2 Indien de Wet bodembescherming niet van toepassing is op de wijze van saneren
moet sanering plaats vinden overeenkomstig door het bevoegd gezag te stellen
nadere eisen.

5 ENERGIE

5.1 Voorschriften energiegebruik

5.1.1 Het jaarlijks energieverbruik moet worden geregistreerd. Er kan worden volstaan
met het bewaren van de energienota's. De vergunninghouder houdt deze
gegevens drie jaar in het bedrijf ter inzage voor het bevoegd gezag.
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6 BRANDVEILIGHEID/EXTERNE VEILIGHEID

6.1 Bedieningsvoorschriften

6.1.1 Voor ieder afzonderlijk risicovol proces moeten bedieningsvoorschriften of
procedures zijn opgesteld waarin ten minste het onderstaande is opgenomen:
a. de proces voorbereidende handelingen, het opstarten, het volgen en het

stoppen van een proces; 
b. de hoeveelheden, de wijze en de volgorde van doseren van de voor het proces

noodzakelijke stoffen;
c. de procesomstandigheden voor een normaal procesverloop (proceswindow);
d. de te treffen maatregelen bij boven normale procesomstandigheden die tot een

gevaarlijke situatie kunnen leiden en de te volgen noodstopprocedures;
e. de te volgen procedures om de installaties productvrij te maken.

6.2 Laden en lossen

6.2.1 Het lossen en laden van gevaarlijke stoffen in respectievelijk vanuit
vrachtwagens en tankauto's moet zodanig plaatsvinden dat de risico's voor de
omgeving aanvaardbaar blijven.

6.3 Voorzieningen

6.3.1 Objecten moeten ter beveiliging tegen blikseminslag zijn voorzien van een
doelmatige aarding.
Installaties moeten tegen elektrostatische oplading zijn beschermd.
De uitvoering, de inspectie en het onderhoud van de en van de
aardingsinstallaties moeten geschieden overeenkomstig NEN-EN-IEC 62305-
serie (2006).

6.3.2 Procesleidingen, tanks, vast opgestelde procesapparatuur, los- en laadpunten,
emballage en dergelijke moeten voor zover deze betrekking hebben op
gevaarlijke stoffen zijn voorzien van een codering, waaruit blijkt welke (soort)
stof daarin aanwezig is.

6.3.3 In ontluchtingsleidingen die zijn geplaatst op tanks en procesapparatuur waarin
explosieve damp-luchtmengels kunnen voorkomen moet een vlamkering of een 
gelijkwaardige voorziening zijn aangebracht. De ontluchtingsleidingen moeten
op een veilige en geschikte plaats ten opzichte van ontstekingsbronnen in de
buitenlucht en mogelijke verblijfplaatsen voor personen uitmonden.

6.3.4 Buiten gebruik gestelde procesapparatuur, procesleidingen en tanks moeten zijn
gereinigd en worden geïsoleerd van andere in gebruik zijnde installaties
bijvoorbeeld door middel van afblinden.
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6.3.5 De risicovolle installaties moeten tegen corrosie en beschadigingen door
oorzaken van buitenaf worden beschermd.

6.3.6 Het rechtstreeks afblazen naar de atmosfeer moet worden voorkomen.

6.3.7 Bij veiligheidsvoorzieningen die rechtstreeks naar de atmosfeer afblazen, 
moeten voorzieningen zijn aangebracht om de goede en veilige werking bij het
afblazen te garanderen, zoals vlamterugslagbeveiliging, aarding. Voorts moeten
geen (potentiële) ontstekingsbronnen in de omgeving van het afblaaspunt
aanwezig zijn.

6.4 Brandbestrijding

6.4.1 Risico relevante procesapparatuur, opslagtanks, leidingen en
leidingondersteuningen die zich aan een terreingedeelte bevinden waar
gemotoriseerd verkeer kan plaatsvinden, moeten afdoende zijn beschermd door
een vangrail of een gelijkwaardige constructie.

6.4.2 In de inrichting mag, behoudens in de daarvoor ingerichte installaties of in de
daarvoor ingerichte ruimten, geen open vuur aanwezig zijn en mag niet worden
gerookt. Deze bepaling voor wat betreft open vuur is niet van toepassing indien
werkzaamheden moeten worden verricht waarbij open vuur noodzakelijk is.
Vergunninghoudster moet zich er van hebben overtuigd dat deze
werkzaamheden kunnen worden uitgevoerd zonder gevaar. Op een centrale
plaats voor de uitgave van (werk-)vergunningen en ter plaatse moet een
schriftelijk bewijs aanwezig zijn dat bedoelde werkzaamheden zijn toegestaan.

6.4.3 Het rook- en vuurverbod moet op duidelijke wijze kenbaar zijn gemaakt door
middel van opschriften in de Nederlandse en Engelse taal of door middel van
een symbool overeenkomstig de NEN 3011. Deze opschriften of symbolen
moeten nabij de toegang(en) van het terrein van de inrichting zijn aangebracht.
Zij moeten goed leesbaar c.q. zichtbaar zijn.

6.4.4 Alle brandblusmiddelen, brandbestrijdings- en brandbeveiligingssystemen
moeten steeds:
a. voor onmiddellijk gebruik gereed zijn;
b. goed bereikbaar zijn;
c. als zodanig herkenbaar zijn.

6.5 Aanvullende voorschriften draagbare blusmiddelen

6.5.1 In de inrichting moet zowel nabij de LBG opslagtank als nabij de LBG (tussen)
opslagtank een  koolzuursneeuwblusser aanwezig zijn met een inhoud van ten
minste 5 kg blusstof.
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7 GELUID EN TRILLINGEN

7.1 Algemeen

7.1.1 Het meten en berekenen van de geluidsniveaus en het beoordelen van de
meetresultaten moet plaatsvinden overeenkomstig de Handleiding meten en
rekenen Industrielawaai, uitgave 1999.

7.2 Representatieve bedrijfssituatie

7.2.1 Het langtijdgemiddeld beoordelingsniveau LAr,LT veroorzaakt door de in de
inrichting aanwezige toestellen en installaties, door de in de inrichting verrichte
werkzaamheden of activiteiten, alsmede door het transportverkeer binnen de
grenzen van de inrichting, mag op de onderstaande beoordelingspunten niet
meer bedragen dan:

Beoordelingspunt Beoordelingshoogte LAr,LT [in dB(A)] LAr,LT [in dB(A)] LAr LT [in dB(A)]

[in m] Dag 07.00-19.00 Avond 19.00-23.00 Nacht 23.00-07.00

V1 5 35 34 34

De ligging van het beoordelingspunt is aangegeven op tekening 3 in bijlage A
van het akoestisch onderzoek dat onderdeel uitmaakt van de vergunning.

8 OPLEIDING, INSTRUCTIE EN TOEZICHT

8.1 Instructiekaart

8.1.1 Bij een opslagplaats voor gevaarlijke (afval)stoffen moet een duidelijk leesbare
instructie zijn aangebracht over de te nemen maatregelen in het geval van
calamiteiten.
Deze instructie moet de namen, telefoonnummers en faxnummers bevatten van
instanties en personen waarmee in het geval van calamiteiten contact
opgenomen moet worden.

8.2 Instructie personeel

8.2.1 Personen werkzaam zijn binnen de inrichting moeten deskundig zijn met
betrekking tot de aard en de gevaarsaspecten van de aanwezige stoffen en de te
nemen maatregelen bij onregelmatigheden.
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8.2.2 Degene die de inrichting drijft is verplicht aan alle in de inrichting werkzame
personen, inclusief binnen de inrichting werkzaam zijnde derden, een
schriftelijke instructie te verstrekken. Het doel van de instructie is gedragingen
hunnerzijds uit te sluiten die het gevolg zouden kunnen hebben dat de inrichting
niet overeenkomstig de vergunning en haar voorschriften in werking is. Een 
zodanige instructie behoort aan een daartoe aangewezen ambtenaar op diens
verzoek te worden getoond.

9 OPSLAAN VAN STOFFEN IN OPSLAGTANKS

9.1 Opslag van gassen

9.1.1 Vloeibare biogas en koolstofdioxide mag uitsluitend worden opgeslagen in een
speciaal hiertoe bestemd goedgekeurd reservoir.

9.1.2 Alle gegevens betreffende het onderhoud, reparaties, onderzoekingen, keuringen
en ongewone voorvallen moeten, onder vermelding van datum en tijd, in een
register worden opgenomen. Het register moet op verzoek van het bevoegd
gezag ter inzage aanwezig zijn.

9.1.3 Een losslang moet ten minste eenmaal per jaar worden getest door middel van
een hydraulische test op een effectieve druk die gelijk is aan de hoogst
voorkomende werkdruk.
Van deze test moet in een logboek, behorende bij de losslang, een aantekening
worden gemaakt. Dit logboek moet (in afschrift) in de inrichting aanwezig zijn.

9.1.4 Tijdens het vullen van een reservoir mag geen vuur aanwezig zijn en mag niet
worden gerookt.
Op of bij het aftappunt of vulpunt moet met betrekking tot dit verbod een
pictogram overeenkomstig NEN 3011 duidelijk zichtbaar zijn aangebracht.

9.1.5 De motor van een tankwagen, waarmee het vloeibare medium wordt aangevoerd
of afgevoerd, mag niet in werking zijn tijdens het aan- of afkoppelen van de
vulslang en, indien deze motor daarbij niet nodig is, ook niet tijdens het vullen
of aftappen. 

9.1.6 Een reservoir moet in de buitenlucht zijn opgesteld en moet evenals de
ondersteunende constructie tegen weersinvloeden zijn beschermd. Het reservoir
moet zodanig zijn opgesteld, dat het aan alle zijden bereikbaar is. Het 
terreingedeelte waar het reservoir is opgesteld moet een natuurlijke ventilatie
hebben.

9.1.7 Een reservoir met het daarbijbehorende vulpunt of aftappunt moet zodanig zijn
geplaatst dat de installatie altijd bereikbaar is voor de tankwagen en de chauffeur
van de tankwagen een overzicht heeft van de installatie en de tankwagen.
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9.1.8 Het terreingedeelte waar een reservoir is opgesteld, moet zich ten minste op het
peil van het omliggende terrein bevinden. Indien kans op verzakking bestaat,
moet een stevige fundering zijn aangebracht die het gewicht van het reservoir 
inclusief de inhoud kan dragen. Een eventueel aangebrachte fundering of 
draagconstructie is vervaardigd uit materiaal dat een brand niet onderhoudt.

9.1.9 Een reservoir en het vulpunt of aftappunt moeten zodanig zijn geplaatst of
beschermd, dat er geen gevaar voor aanrijding bestaat.

9.1.10 Op het reservoir of op het eventueel aanwezige hekwerk moet met duidelijk
leesbare letters het opschrift 'VLOEIBARE CO2' of ‘LIQUID BIO GAS’ voor
de respectievelijke gassen zijn aangebracht. 

9.1.11 De afstand van een reservoir tot een erfgrens moet ten minste 1 m zijn.

9.1.12 De afstand van een reservoir tot een gebouw moet ten minste 1 m zijn.

9.1.13 Een opslagtank voor koolstofdioxide wordt ten hoogste voor 90% gevuld.

9.1.14 Ten behoeve van het voorkomen van risico's voor de omgeving en ongewone
voorvallen, dan wel voor zover dat niet mogelijk is het zoveel mogelijk
beperken van de risico's voor de omgeving en de kans dat ongewone voorvallen
zich voordoen en de gevolgen hiervan wordt bij het opslaan van gassen in een
bovengrondse stationaire opslagtank een buiten gebruik gestelde stationaire
opslagtank druk- en gasvrij gemaakt door een deskundig persoon. Een bewijs
van een druk- en gasvrij gemaakte opslagtank wordt aan het bevoegd gezag
overlegd.

9.2 Gasleidingen en toebehoren 

9.2.1 Gasleidingen en toebehoren en de overige in een installatie toegepaste
materialen moeten geschikt zijn voor het medium waarmee ze in aanraking
komen en moeten zijn ontworpen voor en bestand zijn tegen de optredende
drukken en temperaturen. De gasleidingen en het toebehoren moeten zonodig
thermisch zijn geïsoleerd.

9.2.2 Afsluiters moeten bereikbaar zijn en zijn aangebracht direct voor of na
binnenkomst van de gasleiding in een gebouw.
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10 IN WERKING HEBBEN VAN EEN  KOELINSTALLATIE

10.1 Algemeen

10.1.1 Een koel- of vriesinstallatie moet altijd bereikbaar zijn voor bediening, inspectie
en onderhoud.

10.1.2 Een koelruimte met bijbehorende koelleiding moet zodanig zijn opgesteld of
thermisch zijn geïsoleerd, dat geen condensvorming in niet tot de inrichting
behorende ruimten kan optreden.

10.1.3 Een condensaatafvoer van de koelinstallatie moet zijn aangesloten op de
bedrijfsriolering.

10.1.4 Een koelinstallatie met een inhoud van 12 kilogram of meer aan natuurlijk
koudemiddel en een ammoniakkoelsysteem worden ten minste eenmaal per twee
kalenderjaren gekeurd op veilig functioneren, lekkages en energiezuinigheid.

De keuring wordt verricht door een onafhankelijk deskundig persoon die van de keuring
een rapport opmaakt dat hij aan de drijver van de inrichting ter beschikking stelt.

10.1.5 Indien een keuring uitwijst dat de koelinstallatie onderhoud behoeft moet dit
onderhoud binnen twee weken na de keuring plaatsvinden. Degene die de
inrichting drijft vraagt naar een bewijs waaruit blijkt wanneer, door wie en welk
onderhoud is verricht.

10.1.6 Het laatst opgestelde keuringsrapport en het laatst opgestelde onderhoudsbewijs
worden bewaard. Keuringsrapporten moeten gedurende de openingstijden van
het bedrijf door het bevoegd gezag kunnen worden ingezien.

11 FAKKELS

11.1 Gebruik fakkelinstallatie

11.1.1 De vergunninghoudster gebruikt de fakkel zo min mogelijk en alleen als dit in
verband met een veilige "start up" of "shut down" noodzakelijk is, of tijdens een
noodsituatie.

11.1.2 De fakkelinstallatie bevat tenminste een beveiliging die voorkomt dat
vlamterugslag in het leidingsysteem kan optreden, terwijl een vrije doorstroming
van de fakkelgassen onder alle omstandigheden blijft gewaarborgd. 
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11.1.3 De fakkel moet zijn voorzien van ten waakvlammen die zodanig om de mond
van de fakkeltop moeten zijn gesitueerd, dat ontsteking van de ontwijkende
brandbare dampen en/of gassen door de waakvlammen onder alle
omstandigheden is verzekerd.

11.1.4 Binnen een afstand van 1 meter van de voet van de fakkel mag geen
brandgevaarlijke begroeiïng en/of brandbare stof aanwezig zijn. Met
uitzondering van de constructies en apparatuur van het fakkelsysteem moet het
terrein binnen deze afstand onbebouwd zijn.

11.1.5 De ontstekingsinstallatie van de waakvlambranders van de fakkel moet ten
minste éénmaal per  zes maand op de goede werking worden beproefd. Indien
dit aantoonbaar niet mogelijk is, kan worden volstaan met het testen van het
elektrische/elektronische systeem. De resultaten van de beproeving moeten
administratief worden vastgelegd.

11.1.6 Bij een defect in het fakkelsysteem moet het fakkelsysteem onmiddellijk en op
een veilige wijze buiten bedrijf worden gesteld en gerepareerd. De installaties
die op het defecte fakkelsysteem zijn aangesloten, moeten daarbij buiten bedrijf
worden gesteld, tenzij de functie van het defecte fakkelsysteem tijdelijk door een
ander fakkelsysteem is overgenomen. Van dit voorschrift mag worden
afgeweken na overleg met en na schriftelijke toestemming van het bevoegd
gezag.

11.2 Fakkelinstallatie

11.2.1 De vergunninghouder moet zorgen voor een betrouwbare bedrijfsvoering, zodat
er bij de verbranding in de fakkelinstallatie geen roet- of geurvorming optreedt.

11.2.2 Met betrekking tot het affakkelen moet een logboek worden bijgehouden, waarin
ten minste de volgende gegevens worden geregistreerd:
- datum, begin- en eindtijd van het affakkelen;
- aard en oorzaak van het affakkelen;
- gemeten dan wel berekende hoeveelheid afgefakkeld gas.
De registratie moet voor het bevoegd gezag beschikbaar zijn en moet op verzoek
aan controlerende ambtenaren van het bevoegd gezag worden getoond. 
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12 PROCESINSTALLATIES

12.1 Algemeen

12.1.1 Procesinstallaties en de daarin toegepaste materialen moeten geschikt zijn voor
het medium waarmee ze in aanraking komen en moeten zijn ontworpen voor en 
bestand zijn tegen de optredende drukken, temperaturen en wisselingen hierin.

12.1.2 Indien gevaar tegen aanrijding bestaat moeten procesinstallaties, leidingen,
leidingondersteuningen en dergelijke doelmatig tegen aanrijding zijn beschermd.

12.2 Inspectie, keuringen en onderhoud

12.2.1 Door middel van regelmatige interne (apparaat-) inspecties en/of testen moet het
naar behoren functioneren van alle installaties en voorzieningen worden
gecontroleerd waarbij de bevindingen schriftelijk moeten worden vastgelegd.
Onder bevindingen wordt ook verstaan het uitvoeren van reparaties,
verbeteringen en geconstateerde afwijkingen.
De frequentie van het uitvoeren van (apparaat)inspecties en/of testen moet
schriftelijk zijn vastgelegd. De vergunninghouder moet de frequentie van 
onderhoud/inspectie aanpassen als de bevindingen daartoe aanleiding geven.
Deze registratie moet op de inrichting aanwezig zijn.

12.2.2 De wijze waarop de vergunninghouder het gestelde in voorgaand voorschrift
waarborgt, moet hij vastleggen in een daartoe te ontwikkelen organisatorisch
systeem met betrekking tot het beheer van de installaties 
(onderhoudsmanagementsysteem). De beschrijving van het
onderhoudsmanagementsysteem (op hoofdlijnen) moet worden overgelegd  aan
het bevoegd gezag. Installaties moeten zijn onderverdeeld in objecten en voor
elk object moet een uitvoeringsmethode worden opgesteld m.b.t. onderhoud, 
inspectie en/of testen. Deze uitvoeringsmethoden moeten mede zijn gebaseerd
op analyses van de kans op en de gevolgen van eventueel falen. Verslaglegging
(schriftelijk) en terugkoppeling moeten onderdeel zijn van het systeem. Uiterlijk
twaalf maanden na het in gebruik nemen van de installaties moet dit systeem
volledig operationeel zijn. 

12.2.3 Een overzicht van de wijzigingen, die zijn doorgevoerd in het in voorschrift
12.2.2 bedoelde systeem, moet op verzoek kunnen worden getoond aan het
bevoegd gezag.

12.2.4 Bij onderhouds- en reparatiewerkzaamheden moeten voorzorgsmaatregelen
worden genomen om nadelige gevolgen voor het milieu te voorkomen.
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12.2.5 Ten behoeve van de keuring en herkeuring van installatie-onderdelen, moet
vergunninghoud(st)er classificatielijsten, leidinglijsten,
gevarengroepberekeningen, veiligheidslijsten en processchema's opstellen
overeenkomstig de eisen en regels die de betreffende keuringsinstantie daaraan
stelt. Deze classificatielijsten, leidinglijsten, gevarengroepberekeningen,
veiligheidslijsten en processchema's moeten worden beoordeeld en goedgekeurd
door de betreffende keuringsinstantie. Wijzigingen moeten direct in deze
documentatie worden bijgewerkt en gedateerd.

12.2.6 Na een wijziging, reparatie of conditieverandering van een installatie, mag deze
installatie alleen na toestemming van de keuringsinstantie opnieuw in gebruik
worden genomen.

12.3 Statische hoofdapparatuur

12.3.1 Installaties waaruit gassen, dampen of nevels kunnen ontwijken, moeten
behoudens indien dit voor de uitvoering van de werkzaamheden onvermijdelijk
is, door een goed sluitend deksel, een drijflaag of op een andere wijze zijn
afgesloten.

12.3.2 Tanks en (proces)vaten moeten zijn voorzien van een opschrift, waaruit blijkt
welke (soort) stof daarin aanwezig is.

12.3.3 Overdrukbeveiligingen op tanks en vaten moeten zodanig zijn uitgevoerd dat de
druk de maximale ontwerpdruk niet overschrijdt.

12.4 Dynamische hoofdapparatuur 

12.4.1 Om lekkages van stoffen via asafdichtingen te voorkomen die
luchtverontreiniging of een gevaarlijke situatie kunnen veroorzaken, moeten
pompen, compressoren en roerwerken in systemen met milieugevaarlijke stoffen
zijn uitgevoerd met ten minste een enkelvoudige mechanical seal of een andere
ten minste gelijkwaardige asafdichting.

12.4.2 In de persleiding van pompen of compressoren moet een terugslagklep zijn
geïnstalleerd.

12.4.3 In de zuigleiding van de pompen en/of compressoren moet, zo dicht mogelijk bij
het vat, een goed bereikbare direct bedienbare of een op afstand bedienbare
snelafsluiter zijn geïnstalleerd.

12.5 Leidingen en appendages

12.5.1 Leidingen en appendages moeten zijn vervaardigd van doelmatig materiaal en
bestand tegen het medium. 
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12.5.2 De bovengrondse leidingen bestemd voor het transport van milieugevaarlijke
stoffen moeten doelmatig zijn beschermd tegen voorzienbare uitwendige en
inwendige aantasting.

12.5.3 Leidingen moeten zodanig zijn (aan)gelegd, dat zij altijd gemakkelijk bereikbaar
zijn.

12.5.4 Leidingen moeten bij doorvoering onder een weg, gebouw of procesinstallatie
bestand zijn tegen de belasting door het verkeer en de zettingen ten gevolge van
het gewicht van het gebouw of procesinstallaties.

12.5.5 Ondergrondse leidingen en appendages, waardoor milieugevaarlijke stoffen
worden vervoerd, moeten zijn vervaardigd uit corrosiebestendig materiaal of aan
de buitenzijde op doelmatige wijze tegen corrosie zijn beschermd door middel
van asfaltbitumen(band), epoxy, polyetheen of kunststofband, een kathodische
bescherming, of andere ten minste gelijkwaardige wijze. 

12.5.6 De verbindingen in procesleidingen moeten zijn uitgevoerd als lasverbindingen.
Verbindingen die uit het oogpunt van veiligheid of in verband met
bedrijfsvoering, constructie-eisen, onderhoud of inspectie niet kunnen worden
uitgevoerd als lasverbindingen mogen zijn uitgevoerd als flensverbindingen.

12.5.7 De afdichtingen van leidingen en appendages moeten voor het in gebruik nemen,
na elke reparatie, wijziging of vervanging op lekdichtheid worden gecontroleerd
door beproeving.

12.5.8 Bij het beproeven van leidingen en appendages op lekdichtheid moet gebruik
gemaakt worden van water. Indien door het gebruik van water nadelige gevolgen
voor het milieu of de procesvoering ontstaan, mag gebruik gemaakt worden van
perslucht of stikstof.

12.5.9 Diffuse emissies van koolwaterstoffen moeten worden tegengegaan door
preventief onderhoud aan afdichtingen.

12.5.10 Afsluiters die bij brand moeten blijven functioneren, moeten van een
brandbestendige uitvoering zijn.

12.5.11 Op een afsluiter moet ter plaatse een aanduiding aanwezig zijn die weergeeft of
een afsluiter geopend of gesloten is.

12.5.12 Alle afsluiters en regelkleppen, die nodig zijn bij noodsituaties, moeten in geval
de automatische regeling faalt ter plaatse handmatig kunnen worden bediend of 
veersluitend zijn.

12.5.13 Alle snelafsluiters moeten zo zijn uitgevoerd dat deze bij het wegvallen van de
bekrachtiging automatisch de veilige positie innemen ("fail-safe").
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12.5.14 De vrije uiteinden van leidingen, zoals vulpunten en aftappunten moeten zijn
afgesloten, wanneer zij niet in gebruik zijn.

12.5.15 Ontluchtingsleidingen waaruit ontvlambare stoffen kunnen ontwijken, moeten
zijn voorzien van een vlamkering of een hieraan vergelijkbare voorziening.

12.5.16 Diffuse emissies van koolwaterstoffen moeten worden tegengegaan door
preventief onderhoud aan afdichtingen.

12.6 Meet- en regelapparatuur en -systemen

12.6.1 Bij een stroomstoring of een storing in de toevoer van de instrumentenlucht
moeten de voor de procesbeveiliging van belang zijnde kleppen of afsluiters
automatisch in de veilige stand komen ("fail-safe").

12.6.2 De inrichting moet zijn voorzien van een noodstroomvoorziening van voldoende
capaciteit, waarop de voor de beveiliging essentiële procesinstallaties zijn
aangesloten om bij stroomuitval een veilige uitbedrijfsstelling te waarborgen.

12.6.3 Indien in procesinstallaties de temperatuur kan stijgen tot boven de ontwerp-
temperatuur, moeten voorzieningen zijn aangebracht die ervoor zorgen dat de
temperatuur in de desbetreffende procesinstallaties niet boven de
ontwerptemperatuur kan stijgen. 

12.6.4 (Proces)alarmeringen moeten altijd duidelijk waarneembaar zijn voor het direct
verantwoordelijk personeel.

12.6.5 Installaties moeten zijn voorzien van regel- en beveiligingsapparatuur, waardoor
de erin uitgevoerde processen kunnen worden beheerst en de veilige werking
van de installaties is gewaarborgd.
Regel- en beveiligingsapparatuur van installaties moeten tijdig in het betreffende
proces ingrijpen alvorens ongewenste, niet-reguliere emissies naar de lucht
plaatsvinden en moeten in geval van storing automatisch een veilige stand
innemen ("fail- safe").

12.6.6 Naast de aangebrachte veiligheidstoestellen moet de onder druk werkende
procesapparatuur zijn voorzien van een beveiliging, die indien de druk de
beveiligingsdruk heeft bereikt, de druk automatisch terugbrengt tot de maximale
werkdruk, zodat de veiligheidstoestellen niet in werking treden.
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12.6.7 Meet-, regel- of beveiligingsapparatuur die niet of slecht functioneert moet
direct worden gerepareerd of worden vervangen door deugdelijke apparatuur.
Als de betreffende apparatuur niet direct kan worden gerepareerd of vervangen
en aanleiding kan geven tot het ontstaan van emissies, brandgevaarlijke of
anderszins gevaarlijke situaties moet het proces aanvullend worden bewaakt
bijvoorbeeld in de vorm van (visueel) toezicht.

12.6.8 Bij toepassing van een computergestuurd procesbesturings- en
beveiligingssysteem moet er naast de computer voor essentiële beveiligingen
een onafhankelijk daarvan werkend beveiligingssysteem zijn, zodat het
veiligheidssysteem niet wegvalt door storingen of fouten in de procesbesturing.

12.6.9 Computergestuurde procesbeveiliging tegen lekkages, overvulling en de
ongewenste uitworp van luchtverontreinigende stoffen moeten op een effectieve
wijze zijn beschermd tegen elektro-magnetische storing van buiten. Deze
bescherming moet zowel het defect raken van het systeem door overspanning,
als de informatie-inhoud van de te verwerken gegevens betreffen.

12.6.10 Bij storingen in, en/of uitval van het procesbesturingssysteem moeten de 
beveiligingsfuncties intact blijven, zodat geen onveilige situaties ontstaan. Het
beveiligingssysteem mag dus niet beïnvloed worden door storingen in de
procesbesturing.
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BIJLAGE 3

OVERWEGINGEN
Veiligheid, Vergunningen en Handhaving

Afdeling Omgevingsvergunning

Aan het besluit liggen de volgende inhoudelijke overwegingen ten grondslag:

Activiteit bouwen
(het bouwen van een bouwwerk)

INLEIDING
De omgevingsvergunning moet worden geweigerd indien de activiteit als bedoeld in
artikel 2.1, eerste lid, onder a Wabo niet voldoet aan de in artikel 2.10 Wabo gestelde
toetsingsaspecten.
Een toetsing aan deze aspecten heeft plaatsgevonden.

Aangezien de activiteit betrekking heeft op meerdere werkzaamheden heeft voor iedere
werkzaamheid een toetsing plaatsgevonden.

TOETSING
Geldend bestemmingsplan
De activiteit vindt plaats in een gebied waarvoor het bestemmingsplan 'Penningsveer' is
vastgesteld door de gemeenteraad op 25 januari 2007 en is goedgekeurd door de 
Gedeputeerde Staten van de provincie Noord-Holland op 7 mei 2007 onder nummer 
2007-23685.
Op de verbeelding heeft het betreffende perceel de bestemming 'Recreatieve doeleinden'.
Deze bestemming vindt zijn weerslag in artikel 8 van de voorschriften behorende bij het
bestemmingsplan.
De aangevraagde activiteit is in strijd met artikel 8. Dit betekent dat wij de
omgevingsvergunning in beginsel moeten weigeren. Onderzocht is of het mogelijk is om
via een uitgebreide ontheffingsprocedure de gevraagde omgevingsvergunning toch te
kunnen verlenen. De resultaten van deze toetsing staan beschreven bij de overwegingen
van de 'activiteit planologisch stijdig gebruik' van de beschikking.
Onder verwijzing naar de overwegingen van de "activiteit planologisch stijdig gebruik"
van de beschikking merken wij op dat de omgevingsvergunning, gelet op artikel 2.10, lid
2 en 2.12, lid 1 onder a sub 3 Wabo op deze grond wel kan worden verleend.

Archeologisch bestemmingsplan
De activiteit vindt plaats in een gebied waarvoor het archeologisch bestemmingsplan is
vastgesteld door de gemeenteraad op 2 juli 2009.
Op de verbeelding heeft het betreffende perceel de bestemming 'Waarde archeologie 4'.
Bij bodemverstoring van meer dan 2500 m2 en dieper dan 30 cm -maaiveld dient een
archeologisch rapport te worden overgelegd. 
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Deze aanvraag is niet groter dan 2500 m2. Er hoeft derhalve geen archeologisch rapport
te worden overgelegd.

Welstand
De commissie kan akkoord gaan, nu in overeenstemming met de algemene
welstandscriteria de verschijningsvorm een relatie heeft met het gebruik ervan. De wijze
waarop het gemaakt wordt en de gekozen vormgeving heeft haar eigen samenhang en
logica.
Het uiterlijk of de plaatsing van het bouwwerk, waarop de aanvraag betrekking heeft, is
niet in strijd met redelijke eisen van welstand.  Gelet hierop kan de
omgevingsvergunning op deze grond worden verleend.

Bouwbesluit
De activiteit voldoet aan de voorschriften, onder de voorwaarden (zie de voorwaarde) die
zijn gesteld bij of krachtens het Bouwbesluit 2003.
Gelet hierop kan de omgevingsvergunning op deze grond worden verleend.

Bouwverordening
De activiteit voldoet aan de voorschriften uit de Haarlemse bouwverordening (nummer
54/1 oktober 2010). Parkeren is voor deze aanvraag niet van toepassing of er kan
eventueel op eigen terrein worden geparkeerd. Gelet hierop kan de
omgevingsvergunning op deze grond worden verleend.

CONCLUSIE / MOTIVERING
Vanuit het toetsingskader dat betrekking heeft op het bouwen van een bouwwerk zijn er
ten aanzien van deze activiteit bouwen geen redenen om de omgevingsvergunning te
weigeren.

In deze beschikking zijn voor de activiteit bouwen voorschriften opgenomen.
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Activiteit planologisch strijdig gebruik
(het bouwen en gebruiken van gronden of bouwwerken in strijd met een

bestemmingsplan en de provinciale verordening)

INLEIDING
De omgevingsvergunning moet worden geweigerd indien de activiteit als bedoeld in
artikel 2.1, eerste lid, onder c Wabo niet voldoet aan de in artikel 2.12 Wabo gestelde
toetsingsaspecten. Een toetsing aan deze aspecten heeft plaatsgevonden.

Aangezien de activiteit betrekking heeft op meerdere werkzaamheden heeft voor iedere
werkzaamheid een toetsing plaatsgevonden.

TOETSING
De activiteit vindt plaats in een gebied waarvoor
- het bestemmingsplan 'Peningsveer' is vastgesteld; en
- algemene regels zijn gesteld in een provinciale verordening, zijnde Provinciale

Ruimtelijke verordening Structuurvisie Noord-Holland 2040.
De aangevraagde activiteit is hiermee op een aantal punten in strijd. 

Het plangebied valt onder het bestemmingsplan 'Penningsveer'. De grond waarop het
nieuwe gebouw is voorzien, heeft de bestemming 'Recreatieve doeleinden'. Gelet op het
gebruik en de omvang van het bouwplan is het strijdig met de in het bestemmingsplan
opgenomen bouw- en gebruiksregels.

Het beoogde plangebied ligt buiten het Bestaand Bebouwd Gebied. Dit betekent dat
getoetst moet worden op de algemene regels die gesteld zijn in de Provinciale
Ruimtelijke verordening Structuurvisie Noord-Holland 2040.

Dit betekent dat wij de omgevingsvergunning in beginsel moeten weigeren, tenzij het
bestemmingsplan 'Pennigsveer' en de Provinciale Ruimtelijke verordening Structuurvisie
Noord-Holland 2040 deze afwijking toestaat.

Argumenten
Over de relatie tussen de aangevraagde activiteit en deze uitzonderingsgrond merken wij
het volgende op:

Het bouwplan past in het geldende rijks-, provinciaal- en gemeentelijk beleid
Rijk en provincie:
- Nota Ruimte (2006); de hoofdtema’s in deze nota zijn; versterking van de economie en

concurrentiepositie; bevordering van krachtige steden en een vitaal platteland; 
aansluiting op de internationale infrastructuur en; waarborging van de veiligheid. De
Nota Ruimte wordt binnenkort vervangen door de Structuurvisie Infrastructuur en
Ruimte.
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- De Structuurvisie Infrastructuur en Ruimte geeft bijzondere aandacht aan de
opwekking van duurzame energie. Een van de ambities van de Structuurvisie is om de
energietransitie in Nederland ver te bevorderen tot 2040, door ruimte te geven aan
andere energiebronnen zoals energie uit biomassa. Het bouwplan past binnen dit 
voorgenomen rijksbeleid.

- Een van de speerpunten van het kabinet is om vóór 2020 14% van onze energieverbruik
uit duurzame energie te laten bestaan.

- De Provinciale Structuurvisie van Noord-Holland 2040; door ondertekening van het
Energie- en Klimaatakkoord met het Rijk onderschrijft de Provincie Noord Holland de
energie- en klimaatdoelen van het Rijk en ondersteunt ze het Rijk bij de realisatie van
deze doelen. Deze doelen zijn; 2 % energiebesparing per jaar; 30 % CO2-reductie in
2020; 20 procent duurzame energie in 2020. De Provincie reserveert zowel ruimte voor
het opwekken en distribueren van duurzame grootschalige energie, als kleinschalige
vormen van duurzame energie. Hiermee anticipeert zij op de verminderde
beschikbaarheid van fossiele brandstof en de daarmee naar verwachting gepaard
gaande sterke prijsstijgingen van die stoffen.

- De provincie wil ook ruimte bieden voor het kleinschalig opwekken van duurzame
energie, zoals de benutting van restwarmte en de vergisting van biomassa. Het
bouwplan past binnen deze visie van de provincie.

Gemeentelijk beleid:
- Structuurplan 2020; in het Structuurplan Haarlem 2020 wordt ingezet op duurzaamheid

en milieu. Het zoeken naar mogelijkheden voor het opwekken van duurzame energie, is
een van de ruimtelijke ontwikkelingswensen die in het plan zijn vastgelegd.

- Plan van aanpak Haarlem Klimaatneutraal (nr. 2008/107519); in maart 2007 is door de
meerderheid van de gemeenteraad besloten om Haarlem een klimaatneutrale stad te
maken in 2030. Op basis hiervan is in 2008 de nota ‘Plan van aanpak Haarlem 
Klimaatneutraal’ vastgesteld. Hierin heeft het college de raad gevraagd om akkoord te
gaan met de aard en strekking van deze nota. Op 26 augustus 2008 heeft de Raad
hiertoe besloten. Een van de middelen om dit doel te bereiken is, om bij alle ruimtelijke
plannen en projecten een  ''klimaattoets' toe te passen; verdere verlaging van de CO2
uitstoot is realiseerbaar door het gebruik van alternatieve brandstoffen en
energiedragers. De productie van aanzienlijke hoeveelheden biogas uit lokale en
regionale organische afvalstromen, past uitstekend binnen het streven van Haarlem om
een klimaatneutrale gemeente te worden.

Het bouwplan is niet in strijd met een goede ruimtelijke ordening
Uit de aanvraag (de ruimtelijke onderbouwing en de daarbij behorende onderzoeken), en
de uitkomsten van het wettelijk vooroverleg, blijkt dat het voorgenomen bouwplan in
relatie tot zijn omgeving vooralsnog functioneel, milieuhygiënisch, economisch en
maatschappelijk verantwoord is.

31



Vervanging van  aardgas door groen gas bevordert CO2-reductie 
De productie van aanzienlijke hoeveelheden groen gas – het gaat in eerste instantie
jaarlijks om enkele honderdduizenden kubieke meters groen gas - uit lokale en regionale
organische afvalstromen past uitstekend in het streven van Haarlem om een 
klimaatneutrale gemeente te worden. Groen gas kan op termijn in toenemende mate het
aardgasverbruik vervangen en daarmee een substantiële bijdrage leveren aan de beoogde
CO2 reductie.

Reductie uitstoot broeikasgassen uit de Stortplaats Schoteroog
Het gas afkomstig uit de Stortplaats Schoteroog wordt nu afgefakkeld. Hierbij komen
broeikasgassen vrij. Door het omzetten van het gas uit de Stortplaats Schoteroog naar
groen gas komen er minder broeikasgassen terecht in de atmosfeer.

Het bouwplan levert duurzame mobiliteit door groen gas als mobiliteitsbrandstof op
Het in de installatie geproduceerde gas zal ingezet worden als brandstof voor
aardgasvoertuigen, die in Haarlem en omgeving rijden. Door het ‘Rijden op groen gas’
wordt een vrijwel klimaatneutrale vervoersmobiliteit gerealiseerd, op basis van een 
lokaal geproduceerde duurzame biobrandstof.

De bouw van de installatie als essentiële schakel is een uniek duurzaam project in ons
land
De combinatie van de productie van groen gas uit lokale en regionale afvalstromen en
het lokaal in zetten als mobiliteitsbrandstof is, zeker op het gebied van duurzaamheid,
een voor ons land uniek project. Het spreekt voor zich dat de bouw van de installatie bij
voormalig stortplaats Schoteroog een essentiële schakel is om dit unieke project te
realiseren.

Bouwplan is voorgelegd aan overheidspartners 
Op grond van artikel 6.18 van het Besluit omgevingsrecht en artikel 3.1.1 Besluit
ruimtelijk ordening (wettelijk vooroverleg) is het bouwplan voorgelegd aan de VROM-
Inspectie, de Provincie Noord-Holland en het Hoogheemraadschap Rijnland. Zij zagen
geen reden tot het maken van opmerkingen.

Het bouwplan is vooralsnog maatschappelijk uitvoerbaar
De realisatie van een installatie is een gewenste ontwikkeling, aangezien de groengas
installatie reststromen benut. Er is niet te verwachten dat er hinder van de installatie
optreedt naar de omgeving. Dit wordt ook ondervangen door de voorschriften voor de
activiteit milieu.

Het bouwplan is vooralsnog economisch uitvoerbaar
De kosten welke gemoeid zijn met de realisatie van het bouwplan, zijn volledig voor de
aanvrager. Het betreft een particulier initiatief. Tevens draagt de provincie Noord-
Holland bij aan de investering door middel van een subsidie.
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Het bouwplan is voor advies voorgelegd aan de vakafdelingen en de Adviescommissie
Ruimtelijke Kwaliteit
Het bouwplan is voorgelegd aan de gemeentelijke vakafdelingen en de Adviescommissie
Ruimtelijke Kwaliteit. Zij hebben in dit verband gekeken naar de aanvraag, inclusief de
ruimtelijke onderbouwing en alle bijbehorende documenten en rapporten. De afdelingen 
en de Adviescommissie Ruimtelijke Kwaliteit hebben positief geadviseerd.

Er is getracht om een betere inpassing van het bouwplan in het beoogde gebied te
waarborgen. Gekeken is of er mogelijkheden bestonden om het bouwplan (deels) onder
de grond te plaatsen (enkele onderdelen van de installatie) of in medegebruik van het
terrein van de waterzuivering te geven. 

Kanttekeningen
Ondergronds plaatsen is niet mogelijk
De installatie kan niet ondergronds geplaatst worden aangezien het bijproduct CO2
zwaarder is dan lucht (onder bepaalde condities ook het ruwe biogas) en zich in lager
gelegen ruimten zou gaan ophopen, hetgeen veiligheidsrisico’s met zich mee brengt. Er
zijn bovendien diverse technische normen die eisen stellen aan de ventilatie van de
containers, waaraan niet voldaan kan worden bij het (deels) ondergronds plaatsen.
Verder is het (deels) ondergronds plaatsen van de installatie civieltechnisch nagenoeg
onmogelijk in verband met aanwezig puin onder de grond en de grondwaterstand. 
Tenslotte is de beschikbare ruimte (tussen de ondergrondse schermwand van Afvalzorg
en de aanwezige begroeiing) zo beperkt dat er geen gat van voldoende grootte (benodigd
oppervlak en diepte) gegraven kan worden.

Een andere plek is niet mogelijk in het gebied 
De optie om het bouwplan te projecteren op het terrein van de waterzuivering is na
onderzoek niet mogelijk gebleken. Het Hoogheemraadschap van Rijnland wil
activiteiten van derden op het terrein van de rioolwaterzuiveringsinstallatie zoveel
mogelijk voorkomen of beperken. De enige mogelijke locatie zou de meest noord-
westelijke hoek van het terrein zijn. Dat is echter niet mogelijk gebleken vanwege de
ondergrondse effluentleidingen en de put op het terrein van de rioolwaterzuivering.
Bovendien ligt deze locatie niet direct aan een toegangsweg en is daarom minder
geschikt voor afvoer van eindproducten. 
Verder is het biogas laagwaardig en daardoor niet over een grote afstand te
transporteren. Het is daarom van belang dat de locatie niet te ver ligt van de
biogasbronnen.
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CONCLUSIE / MOTIVERING
Gezien alle gemeentelijke- en bovengemeentelijke beleidsdoelstellingen wordt
afgewogen dat de voorgenomen projectie van het bouwplan in het beoogde gebied
acceptabel is. Daarnaast zijn wij van mening dat de dat de activiteit niet in strijd is met
een goede ruimtelijke ordening en de aanvraag een goede ruimtelijke ordening bevat.

De omgevingsvergunning kan, gelet op het bovenstaande en het bepaalde artikel 2.12, lid
1, onder a sub 1 Wabo dan ook op deze grond wel worden verleend.

Vanuit het toetsingskader dat betrekking heeft op het gebruiken van gronden of
bouwwerken in strijd met een bestemmingsplan, regels gesteld door Provincie, zijn er
ten aanzien van deze activiteit geen redenen om de omgevingsvergunning te weigeren.
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Activiteit milieu
(Het oprichten van een inrichting en het in werking hebben van een inrichting)

INLEIDING
De aanvraag heeft betrekking op het oprichten en het in werking hebben van een
inrichting als bedoeld in artikel 2.1, lid 1 aanhef en onder e Wabo. De Wabo omschrijft
in artikel 2.14 het milieuhygiënische toetsingskader van de aanvraag.
Een toetsing aan deze aspecten heeft plaatsgevonden. 

Omschrijving proces
Bij de Stortplaats Schoteroog van Avalzorg Deponie BV. komt stortgas vrij. Daarnaast
komt bij de rioolwaterzuivering Waarderpolder van het Hoogheemraadschap van
Rijnland biogas vrij. NGGM wil deze laagwaardige gassen omzetten tot bruikbaar gas.
Hiertoe willen zij een installatie realiseren voor de productie van gasvormig en vloeibaar
gas en vloeibaar koolstofdioxide. 
Het doel van het proces is om het methaanpercentage te verhogen. Hiertoe wordt gebruik
gemaakt van gasreinigings- en gasdrogingssystemen. Stappen die hierbij genomen
worden zijn koeling en compressie van het gas om zo door condensatie
verontreinigingen te verwijderen. Een bijproduct bij dit proces is koolstofdioxide.

TOETSING
Gelet op artikel 2.14, lid 1 onder a hebben wij de volgende aspecten betrokken bij de
beslissing op de aanvraag:
- de bestaande toestand van het milieu, voor zover de inrichting  daarvoor gevolgen kan

veroorzaken;
- de gevolgen voor het milieu, mede in hun onderlinge samenhang bezien, die de

inrichting  kan veroorzaken, mede gezien de technische kenmerken en de geografische
ligging daarvan;

- de met betrekking tot de inrichting  en het gebied waar de inrichting zal zijn of is
gelegen, redelijkerwijs te verwachten ontwikkelingen die van belang zijn met het oog
op de bescherming van het milieu;

- de ingebrachte adviezen en zienswijzen;
- de mogelijkheden tot bescherming van het milieu, door de nadelige gevolgen voor het

milieu, die de inrichting kan veroorzaken, te voorkomen, of zoveel mogelijk te
beperken, voor zover zij niet kunnen worden voorkomen;

- het systeem van met elkaar samenhangende technische, administratieve en
organisatorische maatregelen - om de gevolgen die de inrichting voor het milieu
veroorzaakt, te monitoren, te beheersen en, voor zover het nadelige gevolgen betreft, te
verminderen - welke degene die de inrichting drijft, met betrekking tot de inrichting
toepast, alsmede het milieubeleid dat hij met betrekking tot de inrichting voert.
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Daarnaast hebben wij, conform artikel 2.14, lid 1 sub b Wabo rekening gehouden met:
- het gemeentelijke milieubeleidsplan;
- het provinciale milieubeleidsplan;
- het nationaal milieubeleidsplan;
- het geldende afvalbeheerplan;
- de richtwaarden.

Ten slotte hebben wij conform artikel 2.14, lid 1, sub c Wabo bij onze beslissing het
volgende in ieder geval in acht genomen:
- de beste beschikbare technieken;
- de grenswaarden;
- de aanwijzing van de minister;
- de ontvangen adviezen.

Wij beperken ons tot die onderdelen van het toetsingskader die ook daadwerkelijk op
onze beslissing van invloed (kunnen) zijn. Voor veel aspecten geldt dat een meer 
uitgebreide toetsing heeft plaatsgevonden in het afzonderlijke toetsingdocument milieu.

De gevolgen voor het milieu
Het gaat hierbij om de volgende milieucompartimenten:
- afvalpreventie en afvalscheiding;
- afvalwater;
- bodem;
- brandveiligheid en opslag van stoffen;
- energie;
- externe veiligheid;
- geluid en trillingen;
- grondstoffen- en waterbesparing;
- lucht;
- verkeer en vervoer.

De belangrijkste conclusies van deze toetsing zijn:
- Ten aanzien van de risico's als gevolg van de activiteiten zijn wij van mening dat

wanneer binnen de inrichting conform de aan deze vergunning verbonden voorschriften
en andere wettelijke regels gewerkt wordt, er geen sprake is van onaanvaardbare
risico's voor de omgeving ten gevolge van een ongeval met gevaarlijke stoffen en dat
de "rest" risico's in voldoende mate worden beheerst;

- In de inrichting is er sprake van de opslag van vloeibaar en gasvormig biogas en
vloeibaar koolstofdioxide. Op grond van tabel 2.1.8 van het Gebruiksbesluit zijn de
Wet milieubeheer en de Wet algemene bepalingen omgevingsrecht het wettelijke
kader. Derhalve zijn er in deze vergunning brandveiligheidsvoorschriften opgenomen;
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- Ten aanzien van het langtijdgemiddeld beoordelingsniveau, de maximale
geluidsniveaus en de indirecte hinder is de situatie voor geluid en trillinghinder
milieuhygiënisch aanvaardbaar;

- Voor alle bodembedreigende locaties wordt het verwaarloosbaar bodemrisico behaald.
De nulsituatie bodemkwaliteit is vastgelegd in het 'Nulsituatie bodemonderzoek A.
Hofmanweg/Schoteroog te Haarlem', uitgevoerd door Wareco Ingenieurs, kenmerk
BA80,RAP20110406, d.d. 13 april 2011;

- De in de aanvraag vermelde activiteiten zullen voor afvalwater naar verwachting
voldoen aan een acceptabel lozingsniveau. 

Ingebrachte zienswijzen en adviezen
Voor de ingebrachte zienswijzen en adviezen wordt verwezen naar het deel van deze
beschikking dat ingaat op de gevolgde procedure.

Maatregelen ter voorkoming of beperking van nadelige gevolgen
In het belang van het bereiken van een hoog niveau van bescherming van het milieu
worden aan de vergunning de voorschriften verbonden, die nodig zijn om de nadelige
gevolgen die de inrichting voor het milieu kan veroorzaken, te voorkomen of, indien dat
niet mogelijk is, zoveel mogelijk - bij voorkeur bij de bron - te beperken en ongedaan te
maken. Daarbij wordt ervan uitgegaan dat in de inrichting  ten minste de voor de
inrichting in aanmerking komende beste beschikbare technieken worden toegepast.

Landelijk Afvalbeheersplan (LAP) 
In het Landelijk Afvalbeheerplan (LAP) staat het beleid voor het beheer van alle
afvalstoffen waarop de Wet milieubeheer van toepassing is. Het LAP 2 geldt voor de
periode 2009-2015 en geeft daarnaast een doorkijk tot 2021. Bij de beslissing op de
aanvraag hebben wij rekening gehouden met het afvalbeheerplan.

Best beschikbare technieken (BBT)
Binnen de inrichting moeten de beste beschikbare technieken worden toegepast.
Bespreking van BBT heeft reeds plaatsgevonden bij de individuele beoordeling van de
milieucompartimenten in het afzonderlijke toetsingsdocument milieu. Aan dit criterium
kan worden voldaan, de vergunning kan voor wat betreft dit aspect worden verleend.

Geluidzone
Voor de inrichting geldt bovendien de verplichting om, voor zover van belang, te 
voldoen aan de grenswaarden die worden gesteld in de artikelen 40, 44 t/m 47, 50, 51, 53
t/m 56, 59 t/m 61, 63, lid 2, 64, 65 of 66 van de Wet geluidhinder. Hierover merken wij
het volgende op: De zonebeheerder heeft verklaard dat de berekende geluidimmissie,
gecumuleerd met de geluidimmissie van de overige op het industrieterrein gevestigde
bedrijven, past binnen de beschikbare geluidruimte voor het betreffende industrieterrein.
Aan de grenswaarde(n) kan worden voldaan, de vergunning kan voor wat betreft dit
aspect worden verleend.
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Besluit algemene regels voor inrichtingen milieubeheer (Activiteitenbesluit)
De inrichting waarop de vergunningaanvraag betrekking heeft, is een type C inrichting
als bedoeld in het Besluit algemene regels voor inrichtingen milieubeheer
(Activiteitenbesluit). De inrichting is dan ook vergunningplichtig met dien verstande dat
een aantal voorschriften uit het Activiteitenbesluit rechtstreeks, dus zonder dat deze in
deze beschikking expliciet zijn opgenomen, van toepassing zijn. Zoals blijkt uit de
aanvraag vinden daarbinnen de volgende, in het Activiteitenbesluit genoemde,
activiteiten plaats:
- Lozen van hemelwater, dat niet afkomstig is van een bodembeschermende voorziening
(paragraaf 3.1.3);
- In werking hebben van een installatie voor het reduceren van aardgasdruk, meten en
regelen van aardgashoeveelheid of aardgaskwaliteit (paragraaf 3.2.2).

Wij merken op dat deze activiteiten volgens artikel 1.4  van het Activiteitenbesluit
moeten plaatsvinden overeenkomstig de voorschriften uit dat Besluit en de daarop
gebaseerde ministeriële regeling.

Maatwerk
Het Activiteitenbesluit en de bijbehorende Regeling bieden de mogelijkheid
maatwerkvoorschriften te stellen ten aanzien van bepaalde onderwerpen voor zover het
betreffende aspect bij of krachtens het Activiteitenbesluit en de Regeling niet uitputtend
is geregeld. Dit kan het geval zijn, indien door bedrijfs- en omgevingsspecifieke
omstandigheden, de artikelen die zijn verbonden aan het Activiteitenbesluit en de
Regeling, niet of onvoldoende zijn om de nadelige gevolgen voor het milieu in
voldoende mate te voorkomen of te bepreken.

Op dit moment is er geen aanleiding om voor de aangevraagde bedrijfsactiviteiten die
onder het Activiteitenbesluit vallen maatwerk te stellen.

CONCLUSIE / MOTIVERING 
Vanuit het toetsingskader dat betrekking heeft op het oprichten en het in werking hebben
van een inrichting zijn er geen redenen om de omgevingsvergunning te weigeren. 

In deze beschikking zijn voorschriften opgenomen.
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BIJLAGE 4

STUKKEN BEHORENDE BIJ BESLUIT
Veiligheid, Vergunningen en Handhaving

Afdeling Omgevingsvergunning

De volgende stukken maken onderdeel uit van dit besluit:

- Formulier aanvraag omgevingsvergunning, d.d.16-02-2011;
- Volmacht aan dhr. T. Metz van directeur NGGM, d.d. 16-02-2011;
- Ondertekening, d.d. 16-02-2011;
- Brief van NGGM, dhr. T. Metz met onderwerp ‘Aanvullende gegevens

omgevingsvergunning aanvraag groen gas installatie Schoteroog’, referentie verzender
LO-11-04, d.d. 22-04-2011;

- Brief van het bestuur van Recreatieschap Spaarnwoude aan NGGM t.a.v. dhr. T Metz,
met onderwerp ‘toestemming onder voorwaarde’, kenmerk verzender 20110685 tdv, d.
d. 02-05-2011;

- Ruimtelijke onderbouwing A. Hofmanweg 4, door SVP architectuur en stedenbouw,
kenmerk 2714/N2011-04/JG, d.d. 19-04-2011;

- Nulsituatie bodemonderzoek A. Hofmanweg/Schoteroog te Haarlem, door Wareco
ingenieurs, kenmerk BA80, Rap20110406, opgesteld op 13-04-2011, d.d. 15-04-2011;

- Toetsing Natuurbeschermingsweg en EHS van de groen gas installatie Schoteroog,
door Buro Bakker adviesburo voor ecologie, rapportnr. BV 2011/P1190, d.d. 13-4
-2011;

- Toetsing Flora- en Faunawet groen gas installatie Schoteroog, door Buro Bakker advies
voor ecologie BV, rapportnr. 2011/P11090, d.d. 13-04-2011;

- Aanvullende notitie ‘Aanvullende toetsing Flora- en Faunawet Rugstreeppad t.b.v.
groengasinstallatie Haarlem’, door Buro Bakker adviesburo voor ecologie BV,
rapportnr. P11194, d.d. 19-08-2011;

- Risicoanalyse LBG-installatie NGGM in Haarlem, door Adviesgroep AVIV BV,
Projectnr. 111937, d.d. 01-04-2011;

- Bodemonderzoek ter plaatse van voormalig stortplaats Schoteroog te Haarlem
(geotechnisch bodemonderzoek i.v.m. sonderingen), door De Ruiter Boringen en
Bemalingen bv, rapportnr. ODS/BB110340.3841118, opgesteld op 10-02-2011, d.d. 01
-03-2011;

- Akoestisch onderzoek Gasbenuttingsinstallatie Schoteroog te Haarlem, door M+P –
raadgevende ingenieurs, rapportnr. M+P.AZ.11.01.1, d.d. 24-03-2011;

- Bijlage bij Omgevingsvergunning Onderdeel Milieu, Nederlandse Groen Gas
Maatschappij B.V. (NGGM) Groen gas installatie Schoteroog (inclusief
procesbeschrijving), door Gastreatment Services bv (GTS), Documentnr. P0926-vgn
-001, d.d. 25-03-2011;

- Foto 1 1028, d.d. 16-02-2011;
- Foto 2 1030, d.d. 16-02-2011;
- Foto 3 1044, d.d. 16-02-2011;
- Foto 4 1046, d.d. 16-02-2011;
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- Foto 5 1047, d.d. 16-02-2011;
- Foto 6 1048, d.d. 16-02-2011;
- Situatietekening (bestaande situatie), tekeningnr. P0926-32-506 D blz. 2, opgesteld op

02-11-2011, door Gastreatment Services bv, d.d. 02-11-2011;
- Situatietekening (nieuwe stiuatie), tekeningnr. P0926-32-506 D2 blz. 1, opgesteld op

02-11-2011, door Gastreatment Services bv, d.d. 02-11-2011;
- Tekening Kadastrale kaart en afstanden tot kadastrale grenzen, d.d. 01-04-2011; 
- Tekening layout, plattegronden en zijaanzichten, tekeningnr. P0926-32-501_H3 blz 1,

opgesteld op 02-11-2011, door Gastreatment Services bv, 02-11-2011;
- Tekening 3D layout, tekeningnr. P0926-32-501_H3 blz 2, opgesteld op 02-11-2011,

door Gastreatment Services bv, d.d. 02-11-2011;
- Tekening zijaanzichten detail, tekeningnr. P0926-32-501_H3 blz. 3, opgesteld op 02-11

-2011, door Gastreatment Services bv, d.d. 02-11-2011;
- Funderingsadvies – Schoteroog te Haarlem, door De Ruiter Boring en Bemalingen bv,

rapportnr. ADA/BB111306/3841118, opgesteld op 15-06-2011, d.d. 12-07-2011;
- Constructieberekening staalconstructie containers NGGM groen gas installatie

Schoteroog te Haarlem Nederlandse Groen Gas Maatschappij B.V. (NGGM), door
Advies- en constructiebureau Van der Werf-Partners, Werknr. 11125, d.d. 25-08-2011.
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Onderwerp: Ontwerp-omgevingsvergunning opwaarderingstation groen gas
A. Hofmanweg
Reg.nummer: 2011/363871

1. Inleiding
Op 16 februari 2011 is een aanvraag omgevingsvergunning ingediend door de
Nederlandse Groen Gas Maatschappij (NGGM) voor het perceel kadastraal bekend
als Haarlem II, sectie N, perceelnummer 1264 te Haarlem. 1

Het betreft een aanvraag omgevingsvergunning voor het realiseren van een
opwaarderingstation voor productie van gasvormige en vloeibaar gas en vloeibaar
CO2 uit stortgas van de stortplaats Schoteroog van Afvalzorg Deponie B.V. en
biogas afkomstig van de waterzuivering van Hoogheemraadschap Rijnland op
Schoteroog.

Het stortgas, dat gevormd wordt door vergisting van organisch afval en al jaren
nutteloos verloren gaat door het in een gasfakkelinstallatie te verbranden, wordt een
volledig duurzaam gas (groen gas) met de kwaliteit van fossiel aardgas.

Daarnaast zal de installatie ook groen gas produceren uit overtollig biogas dat
gevormd wordt bij vergisting van rioolslib uit de naburige
rioolwaterzuiveringsinstallatie (RWZI) van het Hoogheemraadschap van Rijnland.

Uitbreiding van de productie van groen gas door het vergisten van andere lokale
biomassastromen, zoals GFT-afval, vetafval (restaurants, voedingsbedrijven), enz.
bestaat tot de mogelijkheden.

Het bouwwerk bestaat bouwkundig uit een tweetal op elkaar geplaatste stalen
containers, drie koelmachines en diverse vaten en opslagtanks. Tevens worden de
bestaande fakkel en stortgas ontrekkingscompressor vervangen.

Procedure
Het bouwplan is op een aantal punten strijdig met het geldende bestemmingplan
‘Penningsveer.’ Aan de vergunningsaanvraag kan uitsluitend medewerking worden
verleend met toepassing van een Wabo-projectbesluit.
Een Wabo-projectbesluit kan alleen worden genomen, indien de gemeenteraad
vooraf heeft verklaard daartegen geen bedenkingen te hebben.

Het beoogde plangebied ligt buiten het Bestaand Bebouwd Gebied. Gedeputeerde
Staten van Noord Holland zijn op grond van het Besluit omgevingsrecht (Bor) en de
Provinciale Ruimtelijke verordening Structuurvisie Noord- Holland 2040 bevoegd
om een verklaring van geen bedenkingen af te geven voor onderhavige aanvraag.
Op 15 juni 2011 is de aanvraag bij de Staten ingediend. De ontwerp-verklaring van
geen bedenkingen van Gedeputeerde Staten van de Provincie Noord-Holland wordt,

1 Deze locatie ligt tussen de rioolwaterzuiveringsinstallatie en de rij windmolens, op de plek waar nu
al een trafogebouw, een meetgebouw en een gasfakkelinstallatie staat.

Collegebesluit
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samen met de ontwerp-omgevingsvergunning én de ontwerp-verklaring van geen
bedenkingen van de Raad tegelijk terinzage gelegd.

2. Besluitpunten college

1. Het college besluit de ontwerp-omgevingsvergunning voor ‘de
biogasinstallatie’ (A. Hofmanweg), zoals opgenomen in bijlage B, vrij te geven
voor inspraak, zodra de raad de ontwerp-verklaring van geen bedenkingen voor
ter inzage legging heeft vrijgegeven én Gedeputeerde Staten van de Provincie
Noord-Holland een ontwerp-verklaring van geen bedenkingen ex art. 6.6 Bor
voor de terinzagelegging heeft afgegeven.

2. Het college besluit kennis te nemen van de ruimtelijke onderbouwing, zoals
opgenomen in bijlage A, en de overige bij het besluit behorende stukken, en
deze tezamen met de ontwerp-omgevingsvergunning ter inzage te leggen.

3. Het besluit heeft geen financiële consequenties.
4. Het besluit wordt bekend gemaakt door publicatie in de Stadskrant en de

Staatscourant en langs elektronische weg beschikbaar gesteld, nadat de raad een
ontwerp-verklaring van geen bedenkingen heeft afgegeven én Gedeputeerde
Staten van de Provincie Noord-Holland een ontwerp-verklaring van geen
bedenkingen ex art. 6.6 Bor voor de terinzagelegging heeft afgegeven

5. Het besluit van het college wordt, gelijktijdig met het raadstuk over de ontwerp-
verklaring van geen bedenkingen, ter bespreking gestuurd aan de commissie
Ontwikkeling,.

3. Beoogd resultaat
Het mogelijk maken van het door de aanvrager van de omgevingsvergunning
voorgenomen bouwplan op het perceel A.Hofmanweg.

4. Argumenten
1.1 Het bouwplan past in het geldende rijks-, provinciaal- en gemeentelijk beleid

Rijk en provincie

 Nota Ruimte (2006); de hoofdtema’s in deze nota is versterking van de
economie en concurrentiepositie; bevordering van krachtige steden en een
vitaal platteland; aansluiting op internationale infrastructuur; waarborging
van de veiligheid. De Nota Ruimte wordt binnenkort vervangen door de
Structuurvisie Infrastructuur en Ruimte.

 De Structuurvisie Infrastructuur en Ruimte geeft bijzondere aandacht aan
de opwekking van duurzame energie. Een van de ambities van de
Structuurvisie is om de energietransitie in Nederland ver te bevorderen tot
2040, door ruimte te geven aan andere energiebronnen zoals energie uit
biomassa. Het bouwplan past binnen dit voorgenomen rijksbeleid.

 Een van de speerpunten van het kabinet is om vóór 2020 14% van onze
energieverbruik uit duurzame energie te laten bestaan.
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 De Provinciale Structuurvisie van Noord-Holland 2040; door ondertekening
van het Energie- en Klimaatakkoord met het Rijk onderschrijft de Provincie
Noord Holland de energie- en klimaatdoelen van het Rijk en ondersteunt ze
het Rijk bij de realisatie van deze doelen. Deze doelen zijn; 2 %
energiebesparing per jaar; 30 % CO2-reductie in 2020; 20 procent
duurzame energie in 2020. De Provincie reserveert zowel ruimte voor het
opwekken en distribueren van duurzame grootschalige energie, als
kleinschalige vormen van duurzame energie. Hiermee anticipeert zij op de
verminderde beschikbaarheid van fossiele brandstof en de daarmee naar
verwachting gepaard gaande sterke prijsstijgingen van die stoffen.

 De provincie wil ook ruimte bieden voor het kleinschalig opwekken van
duurzame energie, zoals de benutting van restwarmte en de vergisting van
biomassa. Het bouwplan past binnen deze visie van de provincie.

Gemeentelijk beleid
 Structuurplan 2020; in het Structuurplan Haarlem 2020 wordt ingezet op

duurzaamheid en milieu. Het onderzoeken naar mogelijkheden van het
opwekken van duurzame energie, is een van de ruimtelijke
ontwikkelingswensen die in het plan is vastgelegd.

 Plan van aanpak Haarlem Klimaatneutraal (nr. 2008/107519); in maart
2007 is door de meerderheid van de gemeenteraad besloten om Haarlem
een klimaatneutrale stad te maken in 2030. Op basis hiervan is in 2008 de
nota ‘Plan van aanpak Haarlem Klimaatneutraal’ vastgesteld. Hierin heeft
het college de raad gevraagd om akkoord te gaan met de aard en strekking
van deze nota. Op 26 augustus 2008 heeft de Raad hiertoe besloten. Een
van de middelen om dit doel te bereiken is, om bij alle ruimtelijke plannen
en projecten een ‘klimaattoets’ toe te passen; verdere verlaging van de CO2
uitstoot is realiseerbaar door het gebruik van alternatieve brandstoffen en
energiedragers. De productie van aanzienlijke hoeveelheden biogas uit
lokale en regionale organische afvalstromen, past uitstekend binnen het
streven van Haarlem om een klimaatneutrale gemeente te worden.

2.2 Het bouwplan is niet in strijd met een goede ruimtelijke ordening
Uit de aanvraag, de ruimtelijke onderbouwing (bijlage A), de daarbij behorende
onderzoeken, en de uitkomsten van het wettelijk vooroverleg, blijkt dat het
voorgenomen bouwplan in relatie tot zijn omgeving vooralsnog functioneel,
milieuhygiënisch, economisch en maatschappelijk verantwoord is.

2.3 Medewerking aan realisatie van het bouwplan is uitsluitend mogelijk met
toepassing van artikel 2.12 eerste lid onder a, onder 3 Wabo.
Het plangebied valt onder het bestemmingsplan ‘Penningsveer’. De grond waarop
het nieuwe gebouw is voorzien, heeft de bestemming ‘Recreatieve doeleinden’.
Gelet op het gebruik en de omvang van het bouwplan is het strijdig met de in het
bestemmingsplan opgenomen bouw- en gebruiksregels.

Medewerking aan het bouwplan is niet mogelijk met toepassing van in het
bestemmingsplan opgenomen regels inzake afwijking (artikel 2.12 lid 1 sub a onder
1 Wabo). Ook vallen de strijdige activiteiten niet onder de in de bij algemene
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maatregel van bestuur aangewezen gevallen (artikel 2.12 lid 1 sub a onder 2 Wabo).
Derhalve is medewerking aan het bouwplan uitsluitend mogelijk met toepassing
van artikel 2.12 lid 1 sub a onder 3 Wabo, onder de voorwaarden dat de activiteit
niet in strijd is met een goede ruimtelijke ordening en de motivering van het besluit
een goede ruimtelijke ordening bevat.

2.4 Vervanging van aardgas door groen gas bevordert CO2-reductie
De productie van aanzienlijke hoeveelheden groen gas – het gaat in eerste instantie
jaarlijks om enkele honderdduizenden kubieke meters groen gas - uit lokale en
regionale organische afvalstromen past uitstekend in het streven van Haarlem om
een klimaatneutrale gemeente te worden. Groen gas kan op termijn in toenemende
mate het aardgasverbruik vervangen en daarmee een substantiële bijdrage leveren
aan de beoogde CO2 reductie.

2.4 Reductie uitstoot broeikasgassen uit de Stortplaats Schoteroog
Het gas afkomstig uit de Stortplaats Schoteroog wordt nu afgefakkeld. Hierbij
komen broeikasgassen vrij. Door het omzetten van het gas uit de Stortplaats
Schoteroog naar groen gas komen er minder broeikasgassen terecht in de atmosfeer.

2.5 Het bouwplan levert duurzame mobiliteit door groen gas als
mobiliteitsbrandstof op.
Het in de installatie geproduceerde gas zal ingezet worden als brandstof voor
aardgasvoertuigen, die in Haarlem en omgeving rijden. Door het ‘Rijden op groen
gas’ wordt een vrijwel klimaatneutrale vervoersmobiliteit gerealiseerd, op basis van
een lokaal geproduceerde duurzame biobrandstof.

2.6 De bouw van de installatie als essentiële schakel is een uniek duurzaam project
in ons land.
De combinatie van de productie van groen gas uit lokale en regionale afvalstromen
en het lokaal in te zetten als mobiliteitsbrandstof is, zeker op het gebied van
duurzaamheid, een voor ons land uniek project. Het spreekt voor zich dat de bouw
van de installatie bij voormalig stortplaats Schoteroog een essentiële schakel is om
dit unieke project te realiseren.

2.7 Bouwplan is voorgelegd aan overheidspartners
Op grond van artikel 6.18 van het Besluit omgevingsrecht en artikel 3.1.1 Besluit
ruimtelijk ordening (wettelijk vooroverleg) is het bouwplan voorgelegd aan de
VROM-Inspectie, de Provincie Noord-Holland en het Hoogheemraadschap
Rijnland. Zij zagen geen reden tot het maken van opmerkingen.

2.8 Het bouwplan is vooralsnog maatschappelijk uitvoerbaar
De realisatie van een installatie is een gewenste ontwikkeling, aangezien de
groengas installatie reststromen benut. Er is niet te verwachten dat er hinder van de
installatie optreedt naar de omgeving. Dit wordt ook ondervangen door de
voorschriften voor de activiteit milieu (voor de invoering van de Wabo de
milieuvergunning).
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2.9 Het bouwplan is vooralsnog economisch uitvoerbaar
De kosten welke gemoeid zijn met de realisatie van het bouwplan, zijn volledig
voor de aanvrager. Het betreft een particulier initiatief. Tevens draagt de provincie
Noord-Holland bij aan de investering door middel van een subsidie.

2.9 Het bouwplan is voor advies voorgelegd aan de vakafdelingen en de
Adviescommissie Ruimtelijke Kwaliteit

Het bouwplan is voorgelegd aan de gemeentelijke vakafdelingen en de
Adviescommissie Ruimtelijke Kwaliteit. Zij hebben in dit verband gekeken naar de
aanvraag, inclusief de ruimtelijke onderbouwing en alle bijbehorende documenten
en rapporten. De afdelingen en de Adviescommissie Ruimtelijke Kwaliteit heeft
positief geadviseerd.

Er is getracht om een betere inpassing van het bouwplan in het beoogde gebied te
waarborgen. Gekeken is of er mogelijkheden bestonden om het bouwplan (deels)
onder de grond te plaatsen van enkele onderdelen van de installatie of in
medegebruik van het terrein van de waterzuivering te geven.

5. Kanttekeningen

Ondergronds plaatsen is niet mogelijk
De installatie kan niet ondergronds geplaatst worden aangezien het bijproduct CO2
zwaarder is dan lucht (onder bepaalde condities ook het ruwe biogas) en zich in
lager gelegen ruimten zou gaan ophopen, hetgeen veiligheidsrisico’s met zich mee
brengt. Er zijn bovendien diverse technische normen die eisen stellen aan de
ventilatie van de containers, waaraan niet voldaan kan worden bij het (deels)
ondergronds plaatsen.
Verder is het (deels) ondergronds plaatsen van de installatie civieltechnisch
nagenoeg onmogelijk in verband met aanwezig puin onder de grond en de
grondwaterstand. Tenslotte is de beschikbare ruimte (tussen de ondergrondse
schermwand van Afvalzorg en de aanwezige begroeiing) zo beperkt dat er geen gat
van voldoende grootte (benodigd oppervlak en diepte) gegraven kan worden.

Een andere plek is niet mogelijk in het gebied
De optie om het bouwplan te projecteren op het terrein van de waterzuivering is na
onderzoek niet mogelijk gebleken. Het Hoogheemraadschap van Rijnland wil
activiteiten van derden op het terrein van de rioolwaterzuiveringsinstallatie zoveel
mogelijk voorkomen of beperken. De enige mogelijke locatie zou de meest noord-
westelijke hoek van het terrein zijn. Dat is echter niet mogelijk gebleken vanwege
de ondergrondse effluentleidingen en put op het terrein van de rioolwaterzuivering.
Bovendien ligt deze locatie niet direct aan een toegangsweg en is daarom minder
geschikt voor afvoer van eindproducten.
Verder is het gas laagwaardig en daardoor niet over een grote afstand te
transporteren (door middel van leidingen).

Gezien alle gemeentelijke- en bovengemeentelijke beleidsdoelstellingen wordt
afgewogen dat de voorgenomen projectie van het bouwplan in het beoogde gebied
acceptabel is.
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6. Uitvoering
Verklaring van geen bedenkingen
 Het college verzoekt de raad om ten behoeve van de bovenbedoelde

omgevingsvergunning een ontwerp-verklaring van geen bedenkingen af te
geven (raadstuk 2011/363873)

 Het college heeft Gedeputeerde Staten van de Provincie van Noord-Holland
verzocht om een verklaring van geen bedenkingen af te geven ex artikel 6.6
Bor

Bekendmaking en communicatie
 De ontwerp-omgevingsvergunning wordt, tezamen met de ontwerp-verklaring

van geen bedenkingen van de Raad én de ontwerp-verklaring van geen
bedenkingen van Gedeputeerde Staten, bekend gemaakt door publicatie in de
Stadskrant en de Staatscourant en elektronisch beschikbaar gesteld.

 De VROM-Inspectie, de provincie Noord-Holland en Hoogheemraadschap
Rijnland ontvangen een (elektronische) kennisgeving

Ter inzage legging en zienswijzen
 De ontwerp-omgevingsvergunning wordt de dag na publicatie met alle

bijbehorende stukken en tezamen met de ontwerp-verklaring van geen
bedenkingen van zowel de Raad als van Gedeputeerde Staten van de provincie
voor zes weken ter inzage gelegd. Eenieder kan gedurende deze periode
zienswijzen indienen.

Definitieve besluit
 Na verwerking van de zienswijzen besluit de raad over de afgifte van de

definitieve verklaring van geen bedenkingen. Aansluitend neemt het college
een besluit over de omgevingsvergunning.

 Het besluit over de omgevingsvergunning wordt, tezamen met het besluit over
de verklaring van geen bedenkingen, gepubliceerd en gedurende zes weken ter
inzage gelegd.

Belanghebbenden die tijdig zienswijzen hebben ingediend, kunnen tegen het besluit
over de omgevingsvergunning beroep instellen bij de Rechtbank.

7. Bijlagen

A. ruimtelijke onderbouwing (ter inzage)
B. ontwerp-omgevingsvergunning (2011-0000252) (ter inzage)

Het college van burgemeester en wethouders,

de secretaris de burgemeester
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Samenvatting

In opdracht van de Nederlandse Groen Gas Maatschappij BV (NGGM) is door M+P - raadgevende
ingenieurs akoestisch onderzoek verricht in het kader van de aanvraag van een
omgevingsvergunning (Wet algemene bepalingen omgevingsrecht) voor NGGM te Zoetermeer. De
aanvraag van de vergunning geschiedt in het kader van het plaatsen van een
gasbenuttingsinstallatie. De installatie komt te liggen ten noorden van de
rioolwaterzuiveringsinstallatie en tevens op het terrein beheerd door Afvalzorg ten zuidwesten van
de stortplaats. De inrichting is gelegen op het gezoneerde industrieterrein Waarderpolder te
Haarlem.
Na het installeren van de installatie en de nieuwe fakkel en compressor zal de huidige fakkel
(tevens enige bron) uit bedrijf worden genomen.

Op basis van akoestische gegevens van de fabrikant en eigen kentallen is een overdrachtsmodel
opgesteld om de geluidsbijdrage van de inrichting op de zonepunten en het vergunningpunt te
bepalen. Uit de berekeningen blijkt dat het langtijdgemiddeld beoordelingsniveau op de zonepunten
maximaal LAr,LT = 25/24/24 dB(A) (dag/avond/nacht) bedraagt. Op het vergunningspunt bedraagt
het langtijdgemiddeld beoordelingsniveau maximaal LAr,LT = 35/34/34 dB(A) (dag/avond/nacht).

De maximaal optredende geluidsniveaus (t.g.v. de vrachtwagen laad- en losactiviteiten) zullen in de
dagperiode niet hoger zijn dan het LAr,LT + 10 dB(A). In de avond- en nacht treden er geen
geluidspieken op.

Het is ter beoordeling aan het bevoegd gezag of de berekende waarde inpasbaar is op de zone.
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1 Inleiding

In opdracht van de NGGM is door M+P - raadgevende ingenieurs akoestisch onderzoek verricht in
het kader van de aanvraag van een omgevingsvergunning (Wet algemene bepalingen
omgevingsrecht) voor NGGM te Zoetermeer. De aanvraag van de vergunning geschiedt in het
kader van het plaatsen van een gasbenuttingsinstallatie. De installatie komt te liggen ten noorden
van de rioolwaterzuiveringsinstallatie en tevens op het terrein beheerd door Afvalzorg ten
zuidwesten van de stortplaats. De inrichting is gelegen op het gezoneerde industrieterrein
Waarderpolder te Haarlem.

In figuur 1 is de situatie weergegeven.
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2 Geluidsmetingen

In het kader van dit onderzoek zijn geen geluidsmetingen verricht. De akoestische gegevens van de
relevante geluidsbronnen zijn gebaseerd op ervaringscijfers van ons bureau bij vergelijkbare
inrichtingen/geluidsbronnen en op basis van gegevens van de leveranciers.

In bijlage B zijn de gegevens en bronsterkte berekeningen van de relevante installaties gegeven.
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3 Representatieve bedrijfssituatie

De installatie die geplaatst gaat worden is ten behoeve van het opwerken van stortgas naar
aardgas. De gasbenuttingsinstallatie bestaat uit twee gestapelde containers met daarin
koelmachines en compressoren. De containers zijn geluidsisolerend uitgevoerd. In de wanden zijn
geluidsgedempte roosters aanwezig. Buiten zijn er de nieuwe fakkel, koelmachines en de
vrachtwagen die LBG of CO2 komt laden.
De installatie is onbemand en is 24 uur per dag in bedrijf. Een vrachtwagen komt één keer in de
week. Het laden van LBG of CO2 geschiedt middels een eigen pomp waarbij de motor van de
vrachtwagen akoestisch relevant is.
De huidige fakkel zal bij het in bedrijf stellen van de gasbenuttingsinstallatie en de nieuwe fakkel en
compressor uit bedrijf worden genomen.

In figuur 2 is de plattegrond van de inrichting gegeven.

In tabel I is een overzicht gegeven van de relevante geluidsbronnen met hun bedrijfsduur en hun
geluidsvermogen.

tabel I overzicht relevante geluidsbronnen

nr. bron geluidsvermogen in dB(A) bedrijfsduur in uren / aantal

LWAeq dag avond nacht

1 koelmachine 1 77 100% 100% 100%

2 koelmachine 2 87 100% 100% 100%

3 koelmachine 3a + 3b 94+95 100% 100% 100%

4 fakkel 76 100% 100% 100%

5 fakkel compressor 71 100% 100% 100%

6-14 container 69-76 100% 100% 100%

15 vrachtwagen lossen 103 1 uur -- --

16-23 roosters container 74-76 100% 100% 100%

24 vrachtwagen 103 1 st. -- --

In bijlage C is een gedetailleerd overzicht gegeven van de brongegevens.
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4 Vigerende geluidsvoorschriften

In de vigerende Wet Milieubeheervergunning van Afvalzorg, waarin de bestaande fakkel
meegenomen is, zijn de volgende geluidsvoorwaarden opgenomen:

De stortplaats is gelegen ten noordoosten van en grenzend aan het gezoneerde industrieterrein
Waarderpolder. Op de stortplaats zijn activiteiten zoals aanvoer en verdichten beëindigd. De enige
geluidrelevante installatie is de gasonttrekking- en fakkelinstallatie waarvan het
geluidvermogenniveau 89 dB(A) bedraagt. De fakkelinstallatie is gelegen op een terreindeel dat wel
onderdeel uitmaakt van het gezoneerde industrieterrein.

De dichtstbijgelegen woning is gelegen op een afstand van circa 180 meter. Deze woning is
gelegen op het industrieterrein. Formeel kunnen geen burgerwoningen op een gezoneerd
industrieterrein aanwezig zijn en voor bedrijfswoningen op die terreinen kunnen op grond van
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jurisprudentie geen (maximum) grenzen worden gesteld. In deze situatie zal het
geluidimmissieniveau op basis van het in de aanvraag genoemde geluidvermogenniveau kunnen
worden vergund.
De afstand van de fakkelinstallatie tot de op het industrieterrein gelegen woningen bedraagt circa
180 meter. De geluidemissie is getoetst door de zonebeheerder (i.c. de gemeente Haarlem). Deze
heeft de afgassenfakkel als geluidbron opgenomen in het zonebewakingsmodel. Tevens is een
overdrachtsberekening uitgevoerd waaruit blijkt dat op een afstand van 177 meter , in casu op het
controlepunt 1, het geluidimmissieniveau 30 dB(A) bedraagt. Dat is in voorschrift 3.2.1 vastgelegd.

Maximale geluidniveaus LAmax.
De Handreiking industrielawaai en vergunningverlening van 1998 adviseert het voorkomen van
geluidpieken die meer dan 10 dB boven het aanwezige equivalente geluidniveau uitkomen. Van
een fakkel zijn geen geluidpieken te verwachten. Gezien de mogelijke variaties in het geluidniveau
achten wij voor optredende maximale geluidniveaus een ruimte van 5 dB(A) toereikend.
(voorschrift 3.2.2)

In figuur 3 van bijlage A is het controlepunt gegeven.
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5 Methode overdrachtsberekeningen

De overdrachtsberekeningen zijn uitgevoerd volgens methode II van de Handleiding Meten en
Rekenen Industrielawaai (HMRI-II.8 uitgave 1999) teneinde het langtijdgemiddeld
beoordelingsniveau te bepalen. Hierbij is als basisformule gehanteerd:

(1) DLL WRi , waarin:

LWR = immissierelevante bronsterkte;
D = verzamelterm van alle verzwakkingen;

Li = gestandaardiseerde immissieniveau bij de ontvanger.

Als overdrachtstermen zijn de volgende termen in rekening gebracht:

(2) huisbodemterreinvegschermreflluchtgeo DDDDDDDDD , waarin:

Dgeo = afname van het geluidsniveau door geometrische uitbreiding;
Dlucht = afname van het geluidsniveau door absorptie in lucht;
Drefl = afname door reflecties tegen obstakels (deze term is negatief);
Dscherm = afname ten gevolge van afscherming door akoestisch goed isolerende obstakels

(dijken, wallen, gebouwen);
Dveg = afname vanwege geluidsverstrooiing aan en absorptie door vegetatie;
Dterrein = afname door verstrooiing en absorptie door installaties op het industrieterrein voor

zover deze niet in de overige termen is inbegrepen;
Dbodem = afname ten gevolge van reflectie tegen, verstrooiing aan, en absorptie door de bodem

(deze term kan ook negatief zijn);
Dhuis = afname door reflecties tegen bebouwing in de buurt van het immissiepunt. Ook de

invloed van geluidsvoortplanting door de bebouwing (reflectie, buiging, verstrooiing)
wordt in deze term betrokken.

Ter bepaling van het langtijdgemiddeld deelgeluidsniveau is de volgende formule toegepast:

(3) gmbiLTAeqi CCCLL , , waarin

LAeqi, = langtijdgemiddeld deelgeluidsniveau;
Cb = tijdsduurcorrectie per deelbron in verband met het gedeeltelijk in bedrijf zijn tijdens de

beoordelingsperiode;
Cm = meteo-correctieterm in verband met meteogemiddelde geluidsoverdracht;
Cg = gevelcorrectieterm welke het immissieniveau corrigeert voor reflecties tegen

achterliggende gevels;

Dit geluidsniveau wordt eventueel gecorrigeerd voor het geluidskarakter (tonaal-, impulsachtig of
muziekgeluid) middels:

(4) xLTAeqiLTAri KLL ,, , waarin:
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LAri,LT = langtijdgemiddeld deelbeoordelingsniveau;
Kx = toeslagen voor geluidskarakter.

Het langtijdgemiddeld beoordelingsniveau wordt uiteindelijk bepaald uit de energetische sommatie
van de bijdragen van de verschillende geluidsbronnen volgens de volgende formule:

(5) 10
,

,10log10 LTAriL
LTArL , waarin:

LAr,LT = langtijdgemiddeld beoordelingsniveau

Voor de berekeningen is bij de zonebeheerder (gemeente Haarlem) het vigerende zonemodel
opgevraagd. Het zonemodel is vervolgens geconverteerd van het rekenprogramma Winhavik naar
Geomilieu versie 1.81. Als standaard bodemfactor is b=0 (akoestisch hard) gehanteerd.

In bijlage C zijn de modelgegevens weergegeven. In figuur 4 en 5 is het rekenmodel grafisch
weergegeven.
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6 Berekeningsresultaten

Op basis van de hiervoor weergegeven representatieve bedrijfssituatie en de bijbehorende
bronvermogens en bedrijfsduren, is een rekenmodel opgesteld conform de in hoofdstuk 5
beschreven methode. Gerekend is naar relevante zonepunten en het vergunningspunt. De
rekenpunten zijn weergegeven in figuur 4.

In tabel II zijn de berekende immissieniveaus weergegeven voor de genoemde rekenpunten.

tabel II langtijdgemiddeld beoordelingsniveau LAr,LT

Immissiepunt Nr. Langtijdgemiddeld
beoordelingsniveau LAr,LT in

dB(A)

Etmaalwaarde
Letmaal in dB(A)

dag avond nacht

Vergunningspunt NGGM V1 35,1 34,0 34,0 44

Bij jachthaven Lagedijk 15 24,6 24,2 24,2 34

Penningsveer – jachthaven Penningsveer 43 11 23,2 23,1 23,1 33

30 m ten oosten van 35 A bij Penningsveer
35A 14 21,4 21,3 21,3 31

Veerplas noordVeerplas noord 20 17,3 17,0 17,0 27

Hoek Kloosterstraat/Scheeperstraat 6 16,8 16,1 16,1 26

Zuidererf 219 16,6 16,1 16,1 26

Camera Obscuraweg bij fietsers viaduct 217 15,4 15,1 15,1 25

Uit tabel II blijkt dat het langtijdgemiddeld beoordelingsniveau op het vergunningspunt
LAr,LT = 35/34/34 dB(A) (dag/avond/nacht) bedraagt. Op de zonepunten bedraagt het
langtijdgemiddeld beoordelingsniveau maximaal LAr,LT = 25/24/24 dB(A) (dag/avond/nacht).
In bijlage D is de bijdrageanalyse gegeven en in bijlage E zijn de immissieniveaus op alle
rekenpunten gegeven.

Van de inrichting zijn geen hoge geluidspieken te verwachten. De geluidspieken, die kunnen
optreden, zijn afkomstig van de vrachtwagen. De geluidspieken zullen niet meer bedragen dan het
berekende langtijdgemiddeld beoordelingsniveau + 10 dB(A).
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Toetsing van de berekende waarden aan de vigerende geluidsvoorwaarden van Afvalzorg leert dat
de vigerende geluidsvoorwaarden worden overschreden. De installatie is geheel nieuw en is niet te
vergelijken met hetgeen vergund is. Het is dan ook ter beoordeling aan de vergunningverlener of
zonebeheerder of deze situatie inpasbaar is op de zone.

BBT
De installatie is conform BBT uitgevoerd. Er wordt gebruik gemaakt van geluidsarme apparatuur en
een deel van de installatie is inpandig opgesteld waarbij voor de wanden geluidsisolerende panelen
zijn gebruikt en voor de openingen geluidsdempende roosters.

Trillingen
Gezien de grote afstand (170 m) naar de geluidsgevoelige bestemmingen is geen trillingshinder
van de inrichting te verwachten. Er zijn op de inrichting ook geen machines die zware trillingen
veroorzaken.
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7 Indirecte hinder

Gezien het feit dat het hier gaat om een gezoneerd industrieterrein wordt indirecte hinder als
bedoeld in de circulaire “geluidshinder veroorzaakt door het wegverkeer van en naar de inrichting”
buiten beschouwing gelaten.
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BIJLAGE A

Figuren
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figuur 1 situatie

NGGM
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figuur 2 plattegrond van de inrichting
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figuur 3 controlepunt vigerende vergunning
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figuur 4 grafische weergave rekenmodel
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figuur 5 grafische weergave rekenmodel NGGM
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BIJLAGE B

Berekeningen geluidsvermogens



M+P.AZ.11.01.1, 24 maart 2011

21

Hieronder zijn prognoseberekeningen gegeven ter bepaling van het geluidsniveau in de container.
Bij de verdere uitwerking voor de geluidsuitstraling is geen correctie toegepast voor de diffusiteit als
extra veiligheidsmarge. De (onbekende) eigenschappen van de binnenruimte hebben hier invloed
op.

berekening geluidsniveau in container CT1

compressoren
Geluidsbron Lwa correctie equivalent correctie equivalen t correctie equivalent

in dB(A) Cb in dB(A) Lwa Cb in dB(A) Lwa Cb in dB(A) Lwa
dag dag avond avond nacht nacht

compressoren 94 0 94 94 0 94
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0.0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0

totaal geluidsvermogen 94.0 94.0 94.0

Absorptie in de container:
hal afm. 15.5x3.2x3.3

oppervlak absorptie A
vloer 49.6 0 0
gevels 123.42 0.3 37.026
dak 49.6 0.1 4.96
open 0 0 0
totaal 41.986

reductie 10*log(A/4) 10.2 10.2 10.2
niveau in hal 83.8 dB(A) 83.8 dB(A) 83.8 dB(A)
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berekening geluidsniveau in container CT2

koelmachines
Geluidsbron Lwa correctie equivalent correctie equivalen t correctie equivalent

in dB(A) Cb in dB(A) Lwa Cb in dB(A) Lwa Cb in dB(A) Lwa
dag dag avond avond nacht nacht

koelmotor 99 0 99 0 99 0 99
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0.0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0

totaal geluidsvermogen 98.5 98.5 98.5

Absorptie in de container:
hal afm. 15.5x3.2x3.3

oppervlak absorptie A
vloer 49.6 0 0
gevels 123.42 0.3 37.026
dak 49.6 0.3 14.88
open 0 0 0
totaal 51.906

reductie 10*log(A/4) 11.1 11.1 11.1
niveau in hal 87.4 dB(A) 87.4 dB(A) 87.4 dB(A)

bronvermogensbepaling op basis van uitstraling gebo uwen

projectgegevens compressoren HD/LD

Lw [dB(A)] - frequentie [Hz]

bron- en meetgegevens

uitstralend opp. [m2] 51.2

octaafband [Hz] 32 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Totaal

Lp [dB(A)] 44.0 58.0 70.0 78.4 81.5 72.0 66.0 64.5 60.0 83.9

-Cstoor [dB] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

10 log S [dB] 17.1 17.1 17.1 17.1 17.1 17.1 17.1 17.1 17.1 17. 1

-R [dB] -5.0 -10.0 -21.9 -25.0 -26.7 -24.1 -33.7 -46.2 -46.0 - 25.3

-Cd [dB] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Lw [dB(A)] 56.1 65.1 65.2 70.5 71.9 65.0 49.4 35.4 31.1 75.7

rekenblad versie 14-jan-2004

lange zijde CT1

AZ.11.01

Haarlem Schoteroog

projectnummer

locatie

gemeten door

meetdatum/tijdstip

bronid.

brontype compressoren

HD/LD
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bronvermogensbepaling op basis van uitstraling gebo uwen

projectgegevens compressoren HD/LD

Lw [dB(A)] - frequentie [Hz]

bron- en meetgegevens

uitstralend opp. [m2] 10.6

octaafband [Hz] 32 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Totaal

Lp [dB(A)] 44.0 58.0 70.0 78.4 81.5 72.0 66.0 64.5 60.0 83.9

-Cstoor [dB] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

10 log S [dB] 10.2 10.2 10.2 10.2 10.2 10.2 10.2 10.2 10.2 10. 2

-R [dB] -5.0 -10.0 -21.9 -25.0 -26.7 -24.1 -33.7 -46.2 -46.0 - 25.3

-Cd [dB] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Lw [dB(A)] 49.2 58.2 58.3 63.6 65.0 58.1 42.5 28.5 24.2 68.8

bronid.

brontype compressoren

HD/LD

kopse kant CT1

AZ.11.01

Haarlem Schoteroog

projectnummer

locatie

gemeten door

meetdatum/tijdstip

rekenblad versie 14-jan-2004

bronvermogensbepaling op basis van uitstraling gebo uwen

projectgegevens koelcompressoren

Lw [dB(A)] - frequentie [Hz]

bron- en meetgegevens

uitstralend opp. [m2] 10.6

octaafband [Hz] 32 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Totaal

Lp [dB(A)] 45.4 57.6 71.7 75.9 75.1 80.9 80.9 82.3 78.2 87.5

-Cstoor [dB] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

10 log S [dB] 10.2 10.2 10.2 10.2 10.2 10.2 10.2 10.2 10.2 10. 2

-R [dB] -5.0 -10.0 -21.9 -25.0 -26.7 -24.1 -33.7 -46.2 -46.0 - 28.0

-Cd [dB] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Lw [dB(A)] 50.6 57.8 60.0 61.1 58.6 67.0 57.4 46.3 42.4 69.7

rekenblad versie 14-jan-2004

lange zijkant CT2

AZ.11.01

Haarlem Schoteroog

projectnummer

locatie

gemeten door

meetdatum/tijdstip

bronid.

brontype koelcompressoren
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bronvermogensbepaling op basis van uitstraling gebo uwen

projectgegevens koelcompressoren

Lw [dB(A)] - frequentie [Hz]

bron- en meetgegevens

uitstralend opp. [m2] 51.2

octaafband [Hz] 32 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Totaal

Lp [dB(A)] 45.4 57.6 71.7 75.9 75.1 80.9 80.9 82.3 78.2 87.5

-Cstoor [dB] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

10 log S [dB] 17.1 17.1 17.1 17.1 17.1 17.1 17.1 17.1 17.1 17. 1

-R [dB] -5.0 -10.0 -21.9 -25.0 -26.7 -24.1 -33.7 -46.2 -46.0 - 28.0

-Cd [dB] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Lw [dB(A)] 57.5 64.7 66.9 68.0 65.5 73.9 64.3 53.2 49.3 76.6

bronid.

brontype koelcompressoren

kopse kant CT2

AZ.11.01

Haarlem Schoteroog

projectnummer

locatie

gemeten door

meetdatum/tijdstip

rekenblad versie 14-jan-2004

bronvermogensbepaling op basis van uitstraling gebouwen

projectgegevens koelcompressoren

Lw [dB(A)] - frequentie [Hz]

bron- en meetgegevens

uitstralend opp. [m2] 49.6

octaafband [Hz] 32 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Totaal

Lp [dB(A)] 45.4 57.6 71.7 75.9 75.1 80.9 80.9 82.3 78.2 87.5

-Cstoor [dB] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

10 log S [dB] 17.0 17.0 17.0 17.0 17.0 17.0 17.0 17.0 17.0 17. 0

-R [dB] -5.0 -10.0 -21.9 -25.0 -26.7 -24.1 -33.7 -46.2 -46.0 - 28.0

-Cd [dB] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Lw [dB(A)] 57.4 64.6 66.8 67.9 65.4 73.8 64.2 53.1 49.2 76.5

rekenblad versie 14-jan-2004

bovenkant CT2

AZ.11.01

Haarlem Schoteroog

projectnummer

locatie

gemeten door

meetdatum/tijdstip

bronid.

brontype koelcompressoren
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bronvermogensbepaling op basis van uitstraling gebouwen

projectgegevens koelcompressoren geluidsgedempt rooster

Lw [dB(A)] - frequentie [Hz]

bron- en meetgegevens

uitstralend opp. [m2] 1.0

octaafband [Hz] 32 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Totaal

Lp [dB(A)] 45.4 57.6 71.7 75.9 75.1 80.9 80.9 82.3 78.2 87.5

-Cstoor [dB] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

10 log S [dB] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

-R [dB] 0.0 -2.0 -4.0 -3.0 -6.0 -13.0 -18.0 -18.0 -18.0 -10.9

-Cd [dB] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Lw [dB(A)] 45.4 55.6 67.7 72.9 69.1 67.9 62.9 64.3 60.2 76.6

bronid.

brontype koelcompressoren

geluidsgedempt rooster

bovenkant CT2

AZ.11.01

Haarlem Schoteroog

projectnummer

locatie

gemeten door

meetdatum/tijdstip

rekenblad versie 14-jan-2004
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bronvermogensbepaling op basis van uitstraling gebouwen

projectgegevens compressoren HD/LD

Lw [dB(A)] - frequentie [Hz]

bron- en meetgegevens

uitstralend opp. [m2] 1.0

octaafband [Hz] 32 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Totaal

Lp [dB(A)] 44.0 58.0 70.0 78.4 81.5 72.0 66.0 64.5 60.0 83.9

-Cstoor [dB] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

10 log S [dB] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

-R [dB] 0.0 -2.0 -4.0 -3.0 -6.0 -13.0 -18.0 -18.0 -18.0 -5.1

-Cd [dB] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Lw [dB(A)] 44.0 56.0 66.0 75.4 75.5 59.0 48.0 46.5 42.0 78.8

rooster

bronid.

brontype compressoren

HD/LD

lange zijde CT1

AZ.11.01

Haarlem Schoteroog

projectnummer

locatie

gemeten door

meetdatum/tijdstip

rekenblad versie 14-jan-2004
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BIJLAGE C

Modelgegevens
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lijst van puntbronnen

id omschrijving puntbron X Y M H type richt hoek Cb(D) Cb(A) Cb(N) Lwr 31 Lwr 63 Lwr125 Lwr250

3a koelmachine 3 #1 105915,97 490334,34 1,00 2,20 N ormale puntbron 0,00 360,00 0,00 0,00 0,00 53,60 64 ,40 72,40 79,10 85,60 87,80 88,50 86,90 75,60 93,62

2 koelmachine 2 105917,46 490338,47 1,00 1,20 Norma le puntbron 0,00 360,00 0,00 0,00 0,00 46,60 57,40 65,40 72,10 78,60 80,80 81,50 79,90 68,60 86,62

1 koelmachine 1 105918,52 490336,70 1,00 1,26 Norma le puntbron 0,00 360,00 0,00 0,00 0,00 36,60 47,40 55,40 62,10 68,60 70,80 71,50 69,90 58,60 76,62

4 fakkel branderuitlaat 105916,80 490331,40 1,00 4,30 Normale puntbron 0,00 360,00 0,00 0,00 0,00 50,7 0 62,70 67,40 66,20 68,00 70,70 66,90 60,70 52,40 7

5 fakkel compressor 105919,07 490333,07 1,00 0,50 N ormale puntbron 0,00 360,00 0,00 0,00 0,00 45,90 57 ,10 58,40 63,40 65,00 63,90 60,90 60,20 53,30 70,62

6 lange zijkant container CT1 zuid 105915,68 490338,80 1,00 2,20 Uitstralende gevel 0,00 360,00 0,00 0 ,00 0,00 56,10 65,10 65,20 70,50 71,90 65,00 49,40

7 lange zijkant container CT1 noord 105914,09 490341,77 1,00 2,20 Uitstralende gevel 0,00 360,00 0,00 0,00 0,00 56,10 65,10 65,20 70,50 71,90 65,00 49,40

8 kopse kant container CT1 west 105908,02 490335,21 1,00 2,20 Uitstralende gevel 0,00 360,00 0,00 0,00 0,00 49,20 58,20 58,30 63,60 65,00 58,10 42,50 28,

9 kopse kant container CT1 oost 105920,96 490344,25 1,00 2,20 Uitstralende gevel 0,00 360,00 0,00 0,00 0,00 49,20 58,20 58,30 63,60 65,00 58,10 42,50 28,

10 kopse kant container CT2 west 105908,20 490334,92 1,00 5,50 Uitstralende gevel 0,00 360,00 0,00 0,00 0,00 57,50 64,70 66,90 68,00 65,50 73,90 64,30 53

11 kopse kant container CT2 oost 105921,17 490343,97 1,00 5,50 Uitstralende gevel 0,00 360,00 0,00 0,00 0,00 57,50 64,70 66,90 68,00 65,50 73,90 64,30 53

12 lange zijkant container CT2 zuid 105915,93 490338,98 1,00 5,50 Uitstralende gevel 0,00 360,00 0,00 0,00 0,00 50,60 57,80 60,00 61,10 58,60 67,00 57,40

13 lange zijkant container CT2 noord 105914,39 490341,99 1,00 5,50 Uitstralende gevel 0,00 360,00 0,00 0,00 0,00 50,60 57,80 60,00 61,10 58,60 67,00 57,4

14 bovenkant container CT2 105914,85 490339,93 7,60 0,10 Uitstralend dak HMRI-II.8 0,00 360,00 0,00 0, 00 0,00 57,40 64,60 66,80 67,90 65,40 73,80 64,20 5

15 vrachtwagen lossen LBG/CO2 105926,52 490341,71 1,00 1,00 Normale puntbron 0,00 360,00 10,79 -- -- 6 9,10 76,80 88,20 95,10 95,70 94,80 96,10 96,50 87,7

16 roosters CT1 105912,39 490336,53 1,00 2,20 Uitst ralende gevel 0,00 360,00 0,00 0,00 0,00 41,00 53,00 63,00 72,40 72,50 56,00 45,00 43,50 39,00 75,78

17 roosters CT1 105918,58 490340,78 1,00 2,20 Uitst ralende gevel 0,00 360,00 0,00 0,00 0,00 41,00 53,00 63,00 72,40 72,50 56,00 45,00 43,50 39,00 75,78

18 roosters CT1 105910,58 490339,39 1,00 2,20 Uitst ralende gevel 0,00 360,00 0,00 0,00 0,00 41,00 53,00 63,00 72,40 72,50 56,00 45,00 43,50 39,00 75,78

19 roosters CT1 105916,92 490343,71 1,00 2,20 Uitst ralende gevel 0,00 360,00 0,00 0,00 0,00 41,00 53,00 63,00 72,40 72,50 56,00 45,00 43,50 39,00 75,78

20 roosters CT2 105912,62 490336,69 1,00 5,50 Uitst ralende gevel 0,00 360,00 0,00 0,00 0,00 42,50 52,60 64,70 69,90 66,10 64,90 59,90 61,30 57,20 73,61

21 roosters CT2 105918,43 490340,66 1,00 5,50 Uitst ralende gevel 0,00 360,00 0,00 0,00 0,00 42,50 52,60 64,70 69,90 66,10 64,90 59,90 61,30 57,20 73,61

22 roosters CT2 105917,17 490343,87 1,00 5,50 Uitst ralende gevel 0,00 360,00 0,00 0,00 0,00 42,50 52,60 64,70 69,90 66,10 64,90 59,90 61,30 57,20 73,61

23 roosters CT2 105910,81 490339,52 1,00 5,50 Uitst ralende gevel 0,00 360,00 0,00 0,00 0,00 42,50 52,60 64,70 69,90 66,10 64,90 59,90 61,30 57,20 73,61



29

id omschrijving puntbron X Y M H type richt hoek Cb(D) Cb(A) Cb(N) Lwr 31 Lwr 63 Lwr125 Lwr250

3b koelmachine 3 #2 105914,81 490336,08 1,00 2,20 N ormale puntbron 0,00 360,00 0,00 0,00 0,00 54,60 65 ,40 73,40 80,10 86,60 88,80 89,50 87,90 76,60 94,62

lijst van mobiele bronnen

id omschrijving mobiele bron X-1 Y-1 M-1 H-1 snelheid Cb(D) Cb(A) Cb(N) Lwr 31 Lwr 63 Lwr125 Lwr250 Lwr500

24 vrachtwagen 105917,84 490354,94 1,00 1,00 5 2 nv t nvt 69,10 76,80 88,20 95,10 95,70 94,80 96,10 96,

lijst van gebouwen

id omschrijving gebouw X-1 Y-1 M-1 H-1 Cp Refl 31 Refl 63 Refl125 Refl250 Refl500

1 containers NGGM 105919,89 490345,65 1,00 6,60 0 d B 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80

2 CO2 opslag 105917,81 490348,35 1,00 4,00 0 dB 0,8 0 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80

3 Aktief koolvat 2 105915,02 490346,46 1,00 2,40 0 dB 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80

4 Aktief koolvat 1 105913,21 490345,24 1,00 2,40 0 dB 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80

5 opslagtank 105931,77 490345,12 1,00 1,80 0 dB 0,8 0 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80

7 fakkel 105916,79 490330,99 1,00 4,30 0 dB 0,80 0,80 0,80 0 ,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80

8 LBG tank 105929,13 490339,02 1,00 9,00 0 dB 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80

lijst van ontvangers

id omschrijving ontvanger X Y M gevel hoogte A hoogte B hoogte C

1 Harmenjansweg 58Harmenjansweg 58 104790.08 488912.15 0.00 5.00 -- -- -- -- --

4 hoek Indischestr/SpaarnhovenstSpaarnhovenstra 104877.00 490842.00 0.00 5.00 -- -- -- -- --

5 hoek Ceramstraat/TernatestraatTernatestraat 2 104583.00 490249.00 0.00 5.00 -- -- -- -- --

6 hoek Kloosterstraat/ScheeperstraatKloosterstr 104526.33 489754.39 0.00 5.00 -- -- -- -- --

7 hoek Rozenhagenpln/KloppersingelRozenhagenple 104452.00 489211.00 0.00 5.00 -- -- -- -- --
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id omschrijving ontvanger X Y M gevel hoogte A hoogte B hoogte C

11 Penningsveer - jachthavenPenningsveer 43 106510.00 489505.00 0.00 5.00 -- -- -- -- --

14 30 m ten oosten van 35 Abij Penningsveer 35A 106540.00 489380.00 0.00 5.00 -- -- -- -- --

15 bij jachthavenLagedijk 106800.00 490314.00 0.00 5.00 -- -- -- -- --

17 ObistraatObistraat 43 104720.00 490515.00 0.00 5.00 -- -- -- -- --

18 midden Catherijnebrug-- 104325.81 488605.00 0.00 5.00 -- -- -- -- --

19 Veerplas zuidVeerplas zuid 106564.00 488724.00 0.00 5.00 -- -- -- -- --

20 Veerplas noordVeerplas noord 106461.00 489082.00 0.00 5.00 -- -- -- -- --

21 monument Droste 104850.67 489072.98 0.00 10.00 -- -- -- -- --

215 voor AmsterdamsepoortOostvest 97 104528.00 488338.00 0.00 5.00 -- -- -- -- --

216 hoek J Craandijkstr/G Carelsenpad 105333.00 488218.00 0.00 5.00 -- -- -- -- --

217 Camera Obscurawegbij fietsersviaduct 106385.00 488454.00 0.00 5.00 -- -- -- -- --

219 Zuidererf 106023.00 488401.00 0.00 5.00 -- -- -- -- --

220 hoek R. Nurksweg/Cam. Obscuraweg 106220.00 488443.00 0.00 5.00 -- -- -- -- --

223 Spaarndamseweg, geen woningen 105747.00 491393.00 0.00 5.00 -- -- -- -- --

283 104867.70 489057.82 0.00 10.00 -- -- -- -- --

V1 Vergunningspunt Afvalzorg 105772.57 490341.79 1.00 5.00 -- -- -- -- --
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BIJLAGE D

Bijdrageanalyse
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Naam Omschrijving Hoogte Dag Avond Nacht Etmaal Li

V1_A Vergunningspunt NGGM 5,00 35,1 34,0 34,0 44,0

3a koelmachine 3 #1 2,20 29,4 29,4 29,4 39,4 31,9

10 kopse kant container CT2 west 5,50 25,7 25,7 25,7 35,7 26,9

14 bovenkant container CT2 0,10 22,9 22,9 22,9 32,9 23,7

3b koelmachine 3 #2 2,20 22,8 22,8 22,8 32,8 25,2

7 lange zijkant container CT1 noord 2,20 22,2 22,2 22,2 32,2 24,7

23 roosters CT2 5,50 21,4 21,4 21,4 31,4 22,6

22 roosters CT2 5,50 20,7 20,7 20,7 30,7 22,1

18 roosters CT1 2,20 20,6 20,6 20,6 30,6 23,0

19 roosters CT1 2,20 20,1 20,1 20,1 30,1 22,6

15 vrachtwagen lossen LBG/CO2 1,00 28,6 -- -- 28,6 42,4

13 lange zijkant container CT2 noord 5,50 18,3 18,3 18,3 28,3 19,6

4 fakkel branderuitlaat 4,30 16,3 16,3 16,3 26,3 18,1

8 kopse kant container CT1 west 2,20 15,8 15,8 15,8 25,8 18,2

11 kopse kant container CT2 oost 5,50 15,2 15,2 15,2 25,2 16,6

6 lange zijkant container CT1 zuid 2,20 11,4 11,4 11,4 21,4 13,8

2 koelmachine 2 1,20 11,2 11,2 11,2 21,2 14,1

5 fakkel compressor 0,50 10,7 10,7 10,7 20,7 13,9

20 roosters CT2 5,50 9,6 9,6 9,6 19,6 10,9

16 roosters CT1 2,20 9,2 9,2 9,2 19,2 11,6

21 roosters CT2 5,50 7,9 7,9 7,9 17,9 9,3

12 lange zijkant container CT2 zuid 5,50 7,4 7,4 7,4 17,4 8,7

17 roosters CT1 2,20 6,5 6,5 6,5 16,5 9,0

9 kopse kant container CT1 oost 2,20 6,2 6,2 6,2 16,2 8,8

1 koelmachine 1 1,26 3,9 3,9 3,9 13,9 6,7

24 vrachtwagen 1,00 10,1 -- -- 10,1 51,6
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Naam Omschrijving Hoogte Dag Avond Nacht Etmaal Li

15_A bij jachthavenLagedijk 5,00 24,6 24,2 24,2 34,2

3a koelmachine 3 #1 2,20 20,6 20,6 20,6 30,6 25,2

3b koelmachine 3 #2 2,20 20,3 20,3 20,3 30,3 24,9

2 koelmachine 2 1,20 10,6 10,6 10,6 20,6 15,2

11 kopse kant container CT2 oost 5,50 7,4 7,4 7,4 17,4 11,8

16 roosters CT1 2,20 5,4 5,4 5,4 15,4 10,0

6 lange zijkant container CT1 zuid 2,20 4,7 4,7 4,7 14,7 9,3

17 roosters CT1 2,20 4,7 4,7 4,7 14,7 9,3

20 roosters CT2 5,50 3,9 3,9 3,9 13,9 8,3

21 roosters CT2 5,50 3,8 3,8 3,8 13,8 8,2

15 vrachtwagen lossen LBG/CO2 1,00 13,8 -- -- 13,8 29,3

14 bovenkant container CT2 0,10 3,0 3,0 3,0 13,0 7,3

1 koelmachine 1 1,26 2,2 2,2 2,2 12,2 6,9

4 fakkel branderuitlaat 4,30 2,0 2,0 2,0 12,0 6,5

10 kopse kant container CT2 west 5,50 0,0 0,0 0,0 10,0 4,4

9 kopse kant container CT1 oost 2,20 -0,9 -0,9 -0,9 9,1 3,7

12 lange zijkant container CT2 zuid 5,50 -2,2 -2,2 -2,2 7,8 2,2

5 fakkel compressor 0,50 -3,2 -3,2 -3,2 6,8 1,5

7 lange zijkant container CT1 noord 2,20 -4,0 -4,0 -4,0 6,0 0,6

19 roosters CT1 2,20 -6,2 -6,2 -6,2 3,8 -1,6

22 roosters CT2 5,50 -6,4 -6,4 -6,4 3,6 -2,0

8 kopse kant container CT1 west 2,20 -8,2 -8,2 -8,2 1,8 -3,6

23 roosters CT2 5,50 -8,3 -8,3 -8,3 1,8 -3,8

18 roosters CT1 2,20 -8,7 -8,7 -8,7 1,3 -4,1

13 lange zijkant container CT2 noord 5,50 -9,1 -9,1 -9,1 0,9 -4,7

24 vrachtwagen 1,00 -8,6 -- -- -8,6 34,5
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Naam Omschrijving Hoogte Dag Avond Nacht Etmaal Li

11_A Penningsveer 43 - jachthaven 5,00 23,2 23,1 23,1 33,1

3b koelmachine 3 #2 2,20 19,6 19,6 19,6 29,6 24,2

3a koelmachine 3 #1 2,20 18,6 18,6 18,6 28,6 23,2

2 koelmachine 2 1,20 10,8 10,8 10,8 20,8 15,5

10 kopse kant container CT2 west 5,50 5,7 5,7 5,7 15,7 10,2

11 kopse kant container CT2 oost 5,50 5,7 5,7 5,7 15,7 10,2

6 lange zijkant container CT1 zuid 2,20 5,1 5,1 5,1 15,1 9,7

16 roosters CT1 2,20 3,9 3,9 3,9 13,9 8,6

17 roosters CT1 2,20 3,9 3,9 3,9 13,9 8,5

14 bovenkant container CT2 0,10 3,5 3,5 3,5 13,5 7,9

20 roosters CT2 5,50 2,0 2,0 2,0 12,0 6,5

21 roosters CT2 5,50 2,0 2,0 2,0 12,0 6,5

1 koelmachine 1 1,26 0,9 0,9 0,9 10,9 5,6

4 fakkel branderuitlaat 4,30 0,4 0,4 0,4 10,4 4,9

15 vrachtwagen lossen LBG/CO2 1,00 9,1 -- -- 9,1 24,6

12 lange zijkant container CT2 zuid 5,50 -1,2 -1,2 -1,2 8,8 3,3

9 kopse kant container CT1 oost 2,20 -1,7 -1,7 -1,7 8,3 2,9

8 kopse kant container CT1 west 2,20 -1,9 -1,9 -1,9 8,1 2,7

5 fakkel compressor 0,50 -3,7 -3,7 -3,7 6,3 1,0

7 lange zijkant container CT1 noord 2,20 -7,7 -7,7 -7,7 2,3 -3,1

22 roosters CT2 5,50 -10,5 -10,5 -10,5 -0,5 -6,0

23 roosters CT2 5,50 -10,9 -10,9 -10,9 -0,9 -6,4

19 roosters CT1 2,20 -11,7 -11,7 -11,7 -1,7 -7,0

13 lange zijkant container CT2 noord 5,50 -12,0 -12,0 -12,0 -2,0 -7,5

18 roosters CT1 2,20 -12,1 -12,1 -12,1 -2,0 -7,4

24 vrachtwagen 1,00 -10,5 -- -- -10,5 32,7
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14_A 30 m ten oosten van 35 A bij Penningsveer 35A 5,00 21,4 21,3 21,3 31,3

3b koelmachine 3 #2 2,20 17,8 17,8 17,8 27,8 22,5

3a koelmachine 3 #1 2,20 16,8 16,8 16,8 26,8 21,5

2 koelmachine 2 1,20 9,0 9,0 9,0 19,0 13,7

11 kopse kant container CT2 oost 5,50 4,2 4,2 4,2 14,2 8,7

10 kopse kant container CT2 west 5,50 4,1 4,1 4,1 14,1 8,6

6 lange zijkant container CT1 zuid 2,20 3,5 3,5 3,5 13,5 8,2

16 roosters CT1 2,20 2,2 2,2 2,2 12,2 6,9

17 roosters CT1 2,20 2,1 2,1 2,1 12,1 6,8

14 bovenkant container CT2 0,10 2,0 2,0 2,0 12,0 6,5

21 roosters CT2 5,50 0,2 0,2 0,2 10,2 4,7

20 roosters CT2 5,50 0,2 0,2 0,2 10,2 4,7

1 koelmachine 1 1,26 -0,9 -0,9 -0,9 9,1 3,8

4 fakkel branderuitlaat 4,30 -1,3 -1,3 -1,3 8,7 3,3

12 lange zijkant container CT2 zuid 5,50 -2,8 -2,8 -2,8 7,3 1,8

15 vrachtwagen lossen LBG/CO2 1,00 7,2 -- -- 7,2 22,7

9 kopse kant container CT1 oost 2,20 -3,3 -3,3 -3,3 6,7 1,4

8 kopse kant container CT1 west 2,20 -3,5 -3,5 -3,5 6,6 1,2

5 fakkel compressor 0,50 -5,3 -5,3 -5,3 4,7 -0,6

7 lange zijkant container CT1 noord 2,20 -8,9 -8,9 -8,9 1,1 -4,2

22 roosters CT2 5,50 -12,4 -12,4 -12,4 -2,4 -7,9

23 roosters CT2 5,50 -12,7 -12,7 -12,7 -2,7 -8,2

13 lange zijkant container CT2 noord 5,50 -13,2 -13,2 -13,2 -3,2 -8,7

19 roosters CT1 2,20 -13,5 -13,5 -13,5 -3,5 -8,8

18 roosters CT1 2,20 -13,8 -13,8 -13,8 -3,8 -9,1

24 vrachtwagen 1,00 -12,4 -- -- -12,4 30,8
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20_A Veerplas noord 5,00 17,3 17,0 17,0 27,0

3b koelmachine 3 #2 2,20 13,2 13,2 13,2 23,2 18,0

3a koelmachine 3 #1 2,20 12,2 12,2 12,2 22,2 16,9

2 koelmachine 2 1,20 5,9 5,9 5,9 15,9 10,7

10 kopse kant container CT2 west 5,50 1,7 1,7 1,7 11,7 6,4

6 lange zijkant container CT1 zuid 2,20 1,2 1,2 1,2 11,2 5,9

14 bovenkant container CT2 0,10 -0,4 -0,4 -0,4 9,6 4,2

16 roosters CT1 2,20 -0,5 -0,5 -0,5 9,5 4,2

17 roosters CT1 2,20 -0,7 -0,7 -0,7 9,3 4,1

11 kopse kant container CT2 oost 5,50 -2,1 -2,1 -2,1 7,9 2,6

20 roosters CT2 5,50 -2,7 -2,7 -2,7 7,3 2,0

21 roosters CT2 5,50 -2,7 -2,7 -2,7 7,3 1,9

4 fakkel branderuitlaat 4,30 -3,6 -3,6 -3,6 6,4 1,0

1 koelmachine 1 1,26 -4,0 -4,0 -4,0 6,0 0,8

12 lange zijkant container CT2 zuid 5,50 -5,2 -5,2 -5,2 4,9 -0,5

15 vrachtwagen lossen LBG/CO2 1,00 4,7 -- -- 4,7 20,3

8 kopse kant container CT1 west 2,20 -5,7 -5,7 -5,7 4,3 -1,0

5 fakkel compressor 0,50 -7,3 -7,3 -7,3 2,7 -2,5

9 kopse kant container CT1 oost 2,20 -9,6 -9,6 -9,6 0,4 -4,9

7 lange zijkant container CT1 noord 2,20 -10,7 -10,7 -10,7 -0,7 -6,0

13 lange zijkant container CT2 noord 5,50 -15,0 -15,0 -15,0 -5,0 -10,4

22 roosters CT2 5,50 -15,3 -15,3 -15,3 -5,3 -10,6

23 roosters CT2 5,50 -15,3 -15,3 -15,3 -5,3 -10,7

18 roosters CT1 2,20 -16,2 -16,2 -16,2 -6,2 -11,4

19 roosters CT1 2,20 -16,3 -16,3 -16,3 -6,3 -11,6

24 vrachtwagen 1,00 -14,3 -- -- -14,3 29,0
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6_A hoek Kloosterstraat/Scheeperstraat 5,00 16,8 16,1 16,1 26,1

3b koelmachine 3 #2 2,20 12,4 12,4 12,4 22,4 17,1

3a koelmachine 3 #1 2,20 11,5 11,5 11,5 21,5 16,3

10 kopse kant container CT2 west 5,50 1,5 1,5 1,5 11,5 6,1

7 lange zijkant container CT1 noord 2,20 -0,2 -0,2 -0,2 9,8 4,5

14 bovenkant container CT2 0,10 -0,6 -0,6 -0,6 9,4 4,0

2 koelmachine 2 1,20 -1,4 -1,4 -1,4 8,6 3,4

15 vrachtwagen lossen LBG/CO2 1,00 8,6 -- -- 8,6 24,2

18 roosters CT1 2,20 -1,5 -1,5 -1,5 8,5 3,2

23 roosters CT2 5,50 -1,6 -1,6 -1,6 8,4 3,0

19 roosters CT1 2,20 -1,7 -1,7 -1,7 8,3 3,0

22 roosters CT2 5,50 -1,8 -1,8 -1,8 8,3 2,9

6 lange zijkant container CT1 zuid 2,20 -4,9 -4,9 -4,9 5,1 -0,2

13 lange zijkant container CT2 noord 5,50 -5,6 -5,6 -5,6 4,4 -0,9

16 roosters CT1 2,20 -5,7 -5,7 -5,7 4,3 -0,9

4 fakkel branderuitlaat 4,30 -6,0 -6,0 -6,0 4,0 -1,3

11 kopse kant container CT2 oost 5,50 -6,3 -6,3 -6,3 3,7 -1,6

1 koelmachine 1 1,26 -6,3 -6,3 -6,3 3,7 -1,5

8 kopse kant container CT1 west 2,20 -6,7 -6,7 -6,7 3,3 -2,0

20 roosters CT2 5,50 -7,5 -7,5 -7,5 2,5 -2,9

17 roosters CT1 2,20 -8,2 -8,2 -8,2 1,8 -3,4

5 fakkel compressor 0,50 -9,0 -9,0 -9,0 1,0 -4,2

21 roosters CT2 5,50 -9,2 -9,2 -9,2 0,8 -4,6

12 lange zijkant container CT2 zuid 5,50 -11,4 -11,4 -11,4 -1,4 -6,7

9 kopse kant container CT1 oost 2,20 -14,4 -14,4 -14,4 -4,4 -9,7

24 vrachtwagen 1,00 -14,5 -- -- -14,5 28,8
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219_A Zuidererf 5,00 16,6 16,1 16,1 26,1

3b koelmachine 3 #2 2,20 12,6 12,6 12,6 22,6 17,4

3a koelmachine 3 #1 2,20 11,6 11,6 11,6 21,6 16,4

2 koelmachine 2 1,20 3,0 3,0 3,0 13,0 7,8

10 kopse kant container CT2 west 5,50 -0,2 -0,2 -0,2 9,8 4,6

6 lange zijkant container CT1 zuid 2,20 -0,6 -0,6 -0,6 9,4 4,2

16 roosters CT1 2,20 -1,6 -1,6 -1,6 8,4 3,2

17 roosters CT1 2,20 -1,8 -1,8 -1,8 8,3 3,1

14 bovenkant container CT2 0,10 -2,3 -2,3 -2,3 7,7 2,4

15 vrachtwagen lossen LBG/CO2 1,00 6,7 -- -- 6,7 22,4

20 roosters CT2 5,50 -3,4 -3,4 -3,4 6,6 1,3

21 roosters CT2 5,50 -3,4 -3,4 -3,4 6,6 1,3

4 fakkel branderuitlaat 4,30 -5,4 -5,4 -5,4 4,6 -0,6

11 kopse kant container CT2 oost 5,50 -5,8 -5,8 -5,8 4,2 -1,1

1 koelmachine 1 1,26 -6,3 -6,3 -6,3 3,7 -1,5

12 lange zijkant container CT2 zuid 5,50 -7,1 -7,1 -7,1 2,9 -2,4

8 kopse kant container CT1 west 2,20 -7,2 -7,2 -7,2 2,8 -2,4

5 fakkel compressor 0,50 -9,7 -9,7 -9,7 0,3 -4,9

7 lange zijkant container CT1 noord 2,20 -12,6 -12,6 -12,6 -2,6 -7,8

9 kopse kant container CT1 oost 2,20 -13,6 -13,6 -13,6 -3,6 -8,8

23 roosters CT2 5,50 -15,4 -15,4 -15,4 -5,4 -10,6

22 roosters CT2 5,50 -15,8 -15,8 -15,8 -5,8 -11,0

18 roosters CT1 2,20 -16,0 -16,0 -16,0 -6,0 -11,2

19 roosters CT1 2,20 -17,1 -17,1 -17,1 -7,1 -12,3

13 lange zijkant container CT2 noord 5,50 -17,1 -17,1 -17,1 -7,1 -12,4

24 vrachtwagen 1,00 -16,0 -- -- -16,0 27,4
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217_A Camera Obscuraweg bij fietsersviaduct 5,00 15,4 15,1 15,1 25,1

3b koelmachine 3 #2 2,20 12,1 12,1 12,1 22,1 16,9

3a koelmachine 3 #1 2,20 9,2 9,2 9,2 19,2 14,1

2 koelmachine 2 1,20 3,0 3,0 3,0 13,0 7,8

10 kopse kant container CT2 west 5,50 -0,5 -0,5 -0,5 9,5 4,3

6 lange zijkant container CT1 zuid 2,20 -1,0 -1,0 -1,0 9,0 3,8

16 roosters CT1 2,20 -2,1 -2,1 -2,1 7,9 2,7

17 roosters CT1 2,20 -2,3 -2,3 -2,3 7,7 2,5

14 bovenkant container CT2 0,10 -2,6 -2,6 -2,6 7,4 2,1

20 roosters CT2 5,50 -3,9 -3,9 -3,9 6,1 0,8

21 roosters CT2 5,50 -4,0 -4,0 -4,0 6,1 0,8

11 kopse kant container CT2 oost 5,50 -5,2 -5,2 -5,2 4,8 -0,5

15 vrachtwagen lossen LBG/CO2 1,00 4,6 -- -- 4,6 20,2

4 fakkel branderuitlaat 4,30 -5,7 -5,7 -5,7 4,3 -1,0

1 koelmachine 1 1,26 -6,9 -6,9 -6,9 3,1 -2,1

12 lange zijkant container CT2 zuid 5,50 -7,4 -7,4 -7,4 2,6 -2,7

8 kopse kant container CT1 west 2,20 -7,8 -7,8 -7,8 2,3 -2,9

5 fakkel compressor 0,50 -10,2 -10,2 -10,2 -0,2 -5,4

9 kopse kant container CT1 oost 2,20 -12,7 -12,7 -12,7 -2,7 -7,9

7 lange zijkant container CT1 noord 2,20 -13,1 -13,1 -13,1 -3,1 -8,3

23 roosters CT2 5,50 -16,1 -16,1 -16,1 -6,1 -11,4

22 roosters CT2 5,50 -16,3 -16,3 -16,3 -6,3 -11,6

18 roosters CT1 2,20 -17,1 -17,1 -17,1 -7,1 -12,3

13 lange zijkant container CT2 noord 5,50 -17,4 -17,4 -17,4 -7,4 -12,7

19 roosters CT1 2,20 -17,7 -17,7 -17,7 -7,7 -12,9

24 vrachtwagen 1,00 -16,3 -- -- -16,3 27,0
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BIJLAGE E

Rekenresultaten op alle rekenpunten
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1_A Harmenjansweg 58Harmenjansweg 58 5,00 1,7 0,8 0,8 10,8 22,5

11_A Penningsveer – jachthaven Penningsveer 43 5,00 23,2 23,1 23,1 33,1 34,4

14_A 30 m ten oosten van 35 A bij Penningsveer 35A 5,00 21,4 21,3 21,3 31,3 32,5

15_A bij jachthaven Lagedijk 5,00 24,6 24,2 24,2 34,2 36,5

17_A Obistraat 43 5,00 14,0 12,1 12,1 22,1 32,0

18_A midden Catherijnebrug-- 5,00 12,6 11,4 11,4 21,4 27,3

19_A Veerplas zuid 5,00 14,3 14,0 14,0 24,0 27,4

20_A Veerplas noord 5,00 17,3 17,0 17,0 27,0 30,2

21_A monument Droste 10,00 8,4 7,0 7,0 17,0 21,9

215_A voor Amsterdamsepoort Oostvest 97 5,00 13,3 12,3 12,3 22,3 27,6

216_A hoek J Craandijkstr/G Carelsenpad 5,00 14,8 13,9 13,9 23,9 28,2

217_A Camera Obscuraweg bij fietsersviaduct 5,00 15,4 15,1 15,1 25,1 28,5

219_A Zuidererf 5,00 16,6 16,1 16,1 26,1 29,3

220_A hoek R. Nurksweg/Cam. Obscuraweg 5,00 7,0 5,9 5,9 15,9 22,5

223_A Spaarndamseweg, geen woningen 5,00 14,2 11,7 11,7 21,7 33,3

283_A 10,00 8,2 6,7 6,7 16,7 21,3

4_A hoek Indischestr/Spaarnhovenstraat 5,00 13,2 11,7 11,7 21,7 33,5

5_A hoek Ceramstraat/Ternatestraat 2 5,00 15,4 14,7 14,7 24,7 32,2

6_A hoek Kloosterstraat/Scheeperstraat 5,00 16,8 16,1 16,1 26,1 30,6

7_A hoek Rozenhagenpln/Kloppersingel 5,00 14,4 13,6 13,6 23,6 28,8

V1_A Vergunningspunt NGGM 5,00 35,1 34,0 34,0 44,0 52,2
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1. Inleiding

Op 15 februari is door de NGGM aan Wareco schriftelijk (kenmerk PO-2011-004) opdracht
gegeven een verkennend bodemonderzoek uit te voeren op een onderzoekslocatie aan de
A. Hofmanweg te Haarlem, conform offerte (kenmerk Wareco BA80, OFF20110125).

Doel van het onderzoek is vaststellen of op de onderzoekslocatie bodemverontreiniging
aanwezig is in verband met de aanleg van een biogas opwaarderingstation (bouw- en Wm
vergunning). Hiermee is tevens de nulsituatie vastgelegd op het gehele terrein en de
deellocatie waar de Wm-vergunning betrekking op heeft. Het te onderzoeken terrein heeft
een oppervlakte van circa 450 m2. Het terrein betreft een groenstrook nabij recreatie-
gebied Schoteroog en een RWZI. De locatie is weergegeven in onderstaande
overzichtsfoto.

Overzichtsfoto A. Hofmanweg te Haarlem met onderzoekslocatie

Het bodemonderzoek is uitgevoerd conform de NEN 5740 voor verkennend onderzoek
(januari 2009). Wareco heeft het onderzoek uitgevoerd als onafhankelijke partij. De grond
waarop het onderzoek heeft plaatsgevonden is geen eigendom van Wareco.

2. Vooronderzoek

Voorafgaand aan het bodemonderzoek is een standaard vooronderzoek conform de
Nederlandse Norm (NEN) 5725 (Nederlands Normalisatie-instituut, januari 2009)
uitgevoerd. Het doel van het vooronderzoek is het verzamelen van gegevens betreffende
het historisch, het huidig en het toekomstig gebruik van de locatie.
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2.1. Terreinsituatie

Het te onderzoeken terrein is weergegeven in bijlage 1 en is gelegen aan de A.
Hofmanweg te Haarlem.

De oppervlakte van de onderzoekslocatie is circa 450 m2. Momenteel is de locatie volledig
onbebouwd en begroeid met gras. De onderzoekslocatie grenst aan recreatiegebied
Schoteroog en een RWZI. Direct naast het terrein bevindt zich een fakkel waar stortgas
wordt verbrand.

2.2. Ontvangen gegevens van opdrachtgever

Door opdrachtgever zijn over de locatie de volgende gegevens verstrekt:
- Meerdere situatietekeningen met de toekomstige bebouwing.
- Gegevens over de te gebruiken chemicaliën.
- Kabels en leidingen tekening van nazorglocatie Schoteroog.
- De aanwezige fakkel die het stortgas verbrand, wordt vervangen door een fakkel van

het toekomstige biogas opwaarderingstation.
- De schermwand van de stortlocatie is in het veld onderzocht door de opdrachtgever,

deze is niet zichtbaar in het veld.

De onderzoekslocatie wordt grotendeels bedekt met een betonnen plaat of stelconplaten,
waarop het biogas opwaarderingstation wordt geplaatst. Op de locatie zal worden gewerkt
met een gesloten grondbalans.

2.3. Archiefonderzoek

Voor het historisch onderzoek is op 15 februari 2011 telefonisch contact opgenomen met
de gemeente Haarlem. De onderzoekslocatie ligt direct naast recreatiegebied Schoteroog,
een voormalige gemeentelijke stortplaats en een RWZI. De stortplaats is gesaneerd.
Hiertoe is een verticale damwand aangebracht en is de stortplaats van een
bovenafdichting voorzien. De onderzoekslocatie ligt op enkele meters van de verticale
damwand. Met mevrouw W. Hengst van de gemeente Haarlem is afgesproken dat de
dossiers van de voormalige stortplaats niet nader bekeken hoeven te worden. Van de
onderzoekslocatie zelf zijn geen nadere gegevens bekend.

2.4. Bodemopbouw en geohydrologie

De locale bodemopbouw wordt beschreven in hoofdstuk 5. Gezien de status van het
onderzoek (verkennend) is verder geen literatuuronderzoek gedaan naar de dikte van de
deklaag, het eerste watervoerend pakket en de scheidende laag. Door de schermwand is
de locale grondwaterstroming aanzienlijk verstoord.

3. Onderzoeksstrategie

3.1. Conclusie vooronderzoek

Op basis van de beschikbare gegevens uit het vooronderzoek wordt geconcludeerd dat er
geen aanwijzingen zijn voor de aanwezigheid van verontreinigingen of asbestverdacht
materiaal op de locatie. Op basis van het voorgenomen gebruik van het terrein wordt de
locatie aanvullend onderzocht op vluchtige olie.
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3.2. Onderzoeksopzet

Op basis van het vooronderzoek is uitgegaan van de onderzoeksstrategie voor een
onverdachte onderzoekslocatie (ONV). Hiermee wordt tevens de nulsituatie vastgelegd. In
aanvulling op de strategieën wordt één ondiepe boring doorgezet tot de grondwaterspiegel
en wordt het grondwater aanvullend geanalyseerd op vluchtige olie, zodat het volledige
spectrum van C5 tot C40 wordt geanalyseerd in verband met het gebruik van vluchtige
koolwaterstoffen in het biogas opwaarderingstation.

Ten aanzien van asbest zijn de volgende werkzaamheden conform de NEN 5707
(mei 2003) uitgevoerd:
- maaiveldinspectie (ter plaatse van de boorlocaties in een raster van 1 bij 1 meter);
- inspectie van de uitgegraven en opgeboorde grond.

4. Veldwerk en analyses

Het veldwerk is uitgevoerd door Brussee grondboringen te Noordwijk. Het veldwerkbureau
is gecertificeerd conform de BRL SIKB 2000 voor de uitgevoerde werkzaamheden. Van het
veldwerk is een afrondende rapportage gemaakt. Deze rapportage is opgenomen als
bijlage 2.

De chemische analyses zijn uitgevoerd door een geaccrediteerd laboratorium Omegam te
Amsterdam.

5. Samenvatting en interpretatie van de veldwerkgegevens

Op 30 maart 2011 zijn de veldwerkzaamheden op de onderzoekslocatie uitgevoerd. De
locaties van de boringen en de peilbuis zijn weergegeven in bijlage 1. Voor een compleet
beeld van de lokale bodemopbouw en de waargenomen afwijkingen wordt verwezen naar
bijlage 3. Op basis van de opgestelde boorbeschrijvingen is een algemene bodemopbouw
afgeleid en weergegeven in tabel 1.

Tabel 1: Algemene bodemopbouw
Diepte (m -mv) Hoofdbestanddeel Bijmengingen
0 - 0,5 zand zwak tot matig baksteenhoudend
0,5 - 2,5 zand zwak tot sterk baksteenhoudend
2,5 -3,3 klei sporen baksteen
gradatie bijmenging: Sporen <1%, zwak 1-5%, matig 5-10%, sterk 10-25%, uiterst 25-50%

Plaatselijk is in zowel de zandige boven- als ondergrond sprake van zwak tot sterke
baksteen bijmengingen.

Ter plaatse van boring 4 is op 2,30 tot 2,70 m -mv een plastichoudende laag aangetroffen.

Boringen 1a, 1b, 1c, 2 en 3 zijn gestaakt op een bakstenen laag op circa 1,8 m -mv. Op
basis van de toekomstige locatie van de compressor en de koelmachines was de peilbuis
ter plaatse van boring 1 gepland. Door het aantreffen van de bakstenen laag is de locatie
van de peilbuis gewijzigd van boring 1 naar boring 4.

In totaal zijn 5 boringen tot 1,5 a 2,0 m -mv geplaatst en één boring 3,3 m -mv, welke is
afgewerkt met een peilbuis.
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De grond is bemonsterd in trajecten van maximaal 0,5 meter per bodemlaag.

Het grondwater is bemonsterd met een slangenpomp. De monsternamegegevens staan in
tabel 2.

Tabel 2: Veldmetingen watermonsters
Meetpunt Monster Datum pH EC [µS/cm]
04 04-1-1 6-4-2011 6,88 1940

Visueel zijn bij de watermonstername geen afwijkingen waargenomen. De gemeten
grondwaterstand is opgenomen in de boorbeschrijving (zie bijlage 3).

In bijlage 4 zijn de monster- en analyseschema’s van grond en grondwater opgenomen.

6. Toetsing en interpretatie van de analysegegevens

6.1. Toetsingskader

De analyseresultaten zijn, voor zover mogelijk, vergeleken met de toetsingswaarden uit de
Circulaire bodemsanering van 9 april 2009 en de Regeling bodemkwaliteit. Op basis van de
vergelijking kan een beoordeling worden gegeven van de geanalyseerde grondmonsters.
De uitkomst van een beoordeling is samengevat in tabel 3.

Tabel 3: Beoordeling grond- en grondwatermonsters

beoordeling grond grondwater

niet verontreinigd gehalte ligt onder de achtergrondwaarde gehalte ligt onder de streefwaarde

licht verontreinigd gehalte ligt boven de achtergrondwaarde

maar onder de tussenwaarde

gehalte ligt boven de streefwaarde maar

onder de tussenwaarde

matig verontreinigd gehalte ligt boven de tussenwaarde maar

onder de interventiewaarde

gehalte ligt boven de tussenwaarde maar

onder de interventiewaarde

sterk verontreinigd gehalte ligt boven de interventiewaarde gehalte ligt boven de interventiewaarde

- De achtergrondwaarde (AW) is gebaseerd op meetgegevens van onverdachte gebieden.

- De streefwaarde (S) is het niveau waarbij sprake is van een duurzame bodemkwaliteit.

- De tussenwaarde (T) kan gezien worden als de waarde waarboven in de regel aanvullend of nader

bodemonderzoek gewenst is.

- De interventiewaarde (I) is de waarde waaronder een sanering gewoonlijk niet noodzakelijk is. Bij een

overschrijding van de I-waarde dient mogelijk een sanering te worden uitgevoerd. Er is sprake van een geval

van ernstige bodemverontreiniging als voor tenminste één component de gemiddeld gemeten concentratie van

minimaal 25 m3 bodemvolume grond of 100 m3 grondwater hoger is dan de interventiewaarde. De noodzaak van

een eventuele sanering hangt af van de risico’s die ten gevolge van de verontreiniging aanwezig zijn of wordt

bepaald door een voorgenomen ontgraving. Een risicobeoordeling maakt deel uit van een nader

bodemonderzoek.

De toetsingswaarden van een aantal componenten in grond zijn afhankelijk van het
humus- en lutumgehalte. De berekende toetsingswaarden per gemeten humus- en
lutumgehalte zijn opgenomen in het toetsingskader in bijlage 5. De toetsingswaarden in
grondwater zijn eveneens in bijlage 5 opgenomen.
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Voor barium geldt dat toetsing aan de voormalige achtergrond- en interventiewaarde (190
respectievelijk 920 mg/kg d.s.) alleen toegepast mag worden in de situatie dat sprake is
van een antropogene bron. Als in het historisch onderzoek gegevens naar voren zijn
gekomen over een mogelijke antropogene bron (het menselijk handelen op de locatie
heeft mogelijk geleid tot een verhoogd bariumgehalte in de bodem) dan worden de
analyseresultaten getoetst aan deze waarden.

6.2. Verontreinigingssituatie

Algemene bodemkwaliteit
De analyseresultaten grond en grondwater zijn weergegeven in bijlage 6. De resultaten
zijn in de tabellen 4 en 5 samengevat.

Tabel 4: Overschrijdingstabel grond
Analysemonster MM01 MM02
Meetpunt 01a,02,03,04 01a,02,03,04
Bodemtype ZS1H1 ZS1H1
Van (cm-mv) 0 40
Tot (cm-mv) 50 270
Barium [Ba] - -
Cadmium [Cd] * *
Kobalt [Co] <AW <AW
Koper [Cu] <AW **
Kwik [Hg] * *
Lood [Pb] * *
Molybdeen [Mo] <AW <AW
Nikkel [Ni] <AW <AW
Zink [Zn] * *
PAK 10 VROM * *
PCB (7) (som, 0.7 factor) * *
Minerale olie C10 - C40 * *

Tabel 5: Overschrijdingstabel grondwater
Analysemonster 04-1-1
Meetpunt 04
Van (cm-mv) 230
Tot (cm-mv) 330
Barium [Ba] *
Cadmium [Cd] <S
Kobalt [Co] <S
Koper [Cu] <S
Kwik [Hg] <S
Lood [Pb] <S
Molybdeen [Mo] <S
Nikkel [Ni] <S
Zink [Zn] <S
Benzeen <S
Ethylbenzeen <S
Styreen (Vinylbenzeen) <S
Tolueen <S
Xylenen (som) <S
Naftaleen <d-T
1,1,1-Trichloorethaan <d-T
1,1,2-Trichloorethaan <d-T
1,1-Dichloorethaan <S
1,1-Dichlooretheen <d-T
1,2-Dichloorethaan <S
Dichloormethaan <d-T
Dichloorpropaan <S
Tetrachlooretheen (Per) <d-T
Tetrachloormethaan (Tetra) <d-T
Tribroommethaan (bromoform) <d-I
Trichlooretheen (Tri) <S
Trichloormethaan (Chloroform) <S
Vinylchloride <d-T
cis + trans-1,2-Dichlooretheen <d-T
Minerale olie C10 - C40 <d-T
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Toelichting op de tabellen 4 en5:

<AW = (detectielimiet) kleiner of gelijk aan de achtergrondwaarde (AW)

<S = (detectielimiet) kleiner of gelijk aan de streefwaarde (S)

* = groter dan AW of S en kleiner of gelijk aan de tussenwaarde (T)

** = groter dan T en kleiner of gelijk aan de interventiewaarde (I)

*** = groter dan Interventiewaarde (I)

<d-T = detectielimiet groter dan AW of S en kleiner dan of gelijk aan T

<d-I = detectielimiet groter dan T en kleiner of gelijk aan I

Verontreinigingssituatie grond
De zwak tot matige baksteenhoudende zandige bovengrond is licht verontreinigd met
zware metalen, minerale olie, PAK en PCB’s.
De matig tot sterke baksteen- en puinhoudende zandige ondergrond is matig
verontreinigd met koper (65 mg/kg ds) en licht verontreinigd met enkele zware metalen,
minerale olie, PAK en PCB’s.

Verontreinigingssituatie grondwater
Het grondwater ter plaatse van peilbuis 04 is licht verontreinigd met barium. De overige
gemeten parameters zijn niet in verhoogde concentraties ten opzichte van de
streefwaarde aangetroffen.

Asbest
Visueel is op de locatie geen asbestverdacht materiaal aangetroffen.

7. Conclusies en advies

Ter plaatse van de onderzoekslocatie wordt een biogas opwaarderingstation gebouwd.
Doel van het onderzoek is vaststellen of op de onderzoekslocatie bodemverontreiniging
aanwezig is.

De zandige ondergrond is matig verontreinigd met koper. Deze matige verontreiniging is
te relateren aan de aanwezige baksteen- en puinbijmenging. Voor het overige zijn de
grond en het grondwater maximaal licht verontre inigd. Aan het maaiveld en in de grond is
geen asbestverdacht materiaal waargenomen.

De aangetroffen verontreinigingen geven geen aanleiding tot nader onderzoek of
sanerende maatregelen. Op basis van de resultaten van het bodemonderzoek zijn er
vanuit milieuhygiënisch oogpunt geen bezwaren tegen de voorgenomen bouwplannen.
Hiermee is tevens de nulsituatie vastgelegd op het gehele terrein en de deellocatie waar
de Wm-vergunning betrekking op heeft.

Gezien de aanwezigheid van een ondoordringbare puinlaag op de locatie heeft de
voorgelegde nulsituatie geen betrekking op de grond onder deze laag. Door de
puinbijmenging in de grond kan niet worden uitgesloten dat de grond asbesthoudend is.
Geadviseerd wordt om bij eventuele grondwerkzaamheden op de locatie een nader asbest
onderzoek uit te voeren.

We maken de opdrachtgever erop attent, dat eventueel bij werkzaamheden op de locatie
vrijkomende grond, gezien de aangetroffen verontreinigingen, niet vrij toepasbaar is.



BIJLAGEN
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8. Certificering

Wareco is gecertificeerd conform de ISO EN NEN 9001, de BRL SIKB 6000
(Beoordelingsrichtlijn Milieukundige Begeleiding) voor de protocollen 6001 tot en met
6004, de BRL SIKB 2000 (Veldwerk bij milieuhygiënisch bodemonderzoek) voor de
protocollen BRL 2001 en BRL 2002.

Door Wareco is nagegaan of het veldwerk en analyses die in onderaanneming zijn
uitgevoerd, voldoen aan de eisen van de BRL SIKB 2000 en de AS3000. Hierbij zijn geen
afwijkingen geconstateerd.





BIJLAGE 2
Veldwerkrapportage
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Bijlage 4: Mengmonster- en analyseschema grond en grondwater

Tabel 1: Mengmonsterschema grond
Analysemonster Meetpunt Traject (cm-mv) Zintuiglijke waarneming
MM01 01a 0 - 40 zwak wortelhoudend

02 0 - 50 zwak wortelhoudend, matig baksteenhoudend
03 0 - 50 matig baksteenhoudend, zwak grindhoudend, zwak houthoudend
04 0 - 50 zwak baksteenhoudend

MM02 01a 40 - 70 matig baksteenhoudend
70 - 120 matig baksteenhoudend, brokken klei

02 90 - 140 zwak baksteenhoudend
03 120 - 160 sterk baksteenhoudend, matig puinhoudend
04 120 - 160 sterk baksteenhoudend

230 - 270 matig plastichoudend, zwak baksteenhoudend

Tabel 2: Analyseschema grond
Analysemonster Analyses

MM01 AS3000: Standaard bodem incl lutum en humus

MM02 AS3000: Standaard bodem incl lutum en humus

Tabel 3: Analyseschema grondwater
Analysemonster Analyses

04-1-1 AS3000: pakket Standaard grondwater
vluchtige olie (C5-C10)
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Bijlage 5: Toetsingskader grond en grondwater

Tabel 1: Toetsingskader voor grond volgens de Wet Bodembescherming (mg/kg d.s.)
humus (% op ds) 3 3.6
lutum (% op ds) 7.7 2.4

AW T I AW T I

Barium [Ba] 84 245 407 52 150 249
Cadmium [Cd] 0,40 4,5 8,6 0,38 4,3 8,2
Kobalt [Co] 6,9 47 88 4,5 30 56
Koper [Cu] 24 68 113 21 59 98
Kwik [Hg] 0,11 14 28 0,11 13 26
Lood [Pb] 36 207 378 33 191 349
Molybdeen [Mo] 1,5 96 190 1,5 96 190
Nikkel [Ni] 18 34 51 12 24 35
Zink [Zn] 78 238 399 63 192 322

PAK 10 VROM 1,5 21 40 1,5 21 40

PCB (7) (som, 0.7 factor) 0,0060 0,15 0,30 0,0072 0,18 0,36

Minerale olie C10 - C40 57 779 1500 68 934 1800

Toelichting bij de tabel:

De toetsingsnormen zoals vermeld in de Wet Bodembescherming worden gecorrigeerd voor de
geldende lutum- en humuswaarden. In bovenstaande tabel worden de normen gegeven bij de
voorkomende lutum- en humuswaarden in dit onderzoek.

AW = Achtergrondwaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming
T = Tussenwaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming
I = Interventiewaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming
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Tabel 2: Toetsingskader voor grondwater volgens de Wet Bodembescherming (µg/l)
S T I

Barium [Ba] 50 338 625
Cadmium [Cd] 0,40 3,2 6,0
Kobalt [Co] 20 60 100
Koper [Cu] 15 45 75
Kwik [Hg] 0,050 0,18 0,30
Lood [Pb] 15 45 75
Molybdeen [Mo] 5,0 153 300
Nikkel [Ni] 15 45 75
Zink [Zn] 65 433 800

Benzeen 0,20 15 30
Ethylbenzeen 4,0 77 150
Styreen (Vinylbenzeen) 6,0 153 300
Tolueen 7,0 504 1000
Xylenen (som) 0,20 35 70

Naftaleen 0,010 35 70

1,1,1-Trichloorethaan 0,010 150 300
1,1,2-Trichloorethaan 0,010 65 130
1,1-Dichloorethaan 7,0 454 900
1,1-Dichlooretheen 0,010 5,0 10,0
1,2-Dichloorethaan 7,0 204 400
Dichloormethaan 0,010 500 1000
Dichloorpropaan 0,80 40 80
Tetrachlooretheen (Per) 0,010 20 40
Tetrachloormethaan (Tetra) 0,010 5,0 10,0
Tribroommethaan (bromoform) 630
Trichlooretheen (Tri) 24 262 500
Trichloormethaan (Chloroform) 6,0 203 400
Vinylchloride 0,010 2,5 5,0
cis + trans-1,2-Dichlooretheen 0,010 10,0 20

Minerale olie C10 - C40 50 325 600

Toelichting bij de tabel:

S = Streefwaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming
T = Tussenwaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming
I = Interventiewaarde zoals vermeld in de Wet Bodembescherming
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Dit analyse-certificaat mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

postbus 94685 T 020 5976 769 ABN·AMRO bank 462704564
1090 GR Amsterdam F 020 5976 689 BTW nr. NL8139.67.132.B01

HJE Wenckebachweg 120 klantenservice@omegam.nl Kvk 34215654
1096 AR Amsterdam www.omegam.nl



Monstervoorbewerking
S NEN5709 (steekmonster) uitgevoerd uitgevoerd
S voorbewerking NEN5709 uitgevoerd uitgevoerd
S soort artefact nvt nvt
S gewicht artefact g < 1 < 1

Algemeen onderzoek - fysisch
S droogrest % 85,8 84,0
S organische stof (gec. voor lutum) % 3,0 3,6
S lutumgehalte (pipetmethode) % (m/m ds) 7,7 2,4

Anorganische parameters - metalen
S barium (Ba) mg/kg ds 160 60
S cadmium (Cd) mg/kg ds 0,46 0,49
S kobalt (Co) mg/kg ds 3,6 3,2
S koper (Cu) mg/kg ds 19 65
S kwik (Hg) FIAS/Fims mg/kg ds 0,21 0,41
S lood (Pb) mg/kg ds 67 180
S molybdeen (Mo) mg/kg ds < 0,8 < 0,8
S nikkel (Ni) mg/kg ds 11 10
S zink (Zn) mg/kg ds 120 190

Organische parameters - niet aromatisch
S minerale olie (florisil clean-up) mg/kg ds 97 180

Organische parameters - aromatisch
Polycyclische koolwaterstoffen:
S naftaleen mg/kg ds < 0,15 < 0,15
S fenantreen mg/kg ds 0,72 0,44
S anthraceen mg/kg ds 0,24 0,28
S fluoranteen mg/kg ds 1,6 1,6
S benzo(a)antraceen mg/kg ds 0,70 0,92
S chryseen mg/kg ds 0,77 1,1
S benzo(k)fluoranteen mg/kg ds 0,52 0,68
S benzo(a)pyreen mg/kg ds 0,48 0,95
S benzo(ghi)peryleen mg/kg ds 0,35 0,79
S indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kg ds 0,30 0,70
S som PAK (10) mg/kg ds 5,8 7,6

Organische parameters - gehalogeneerd
Polychloorbifenylen:
S PCB -28 mg/kg ds < 0,001 < 0,001
S PCB -52 mg/kg ds 0,002 0,002
S PCB -101 mg/kg ds 0,002 0,002
S PCB -118 mg/kg ds 0,002 < 0,001
S PCB -138 mg/kg ds 0,003 0,005
S PCB -153 mg/kg ds 0,002 0,003
S PCB -180 mg/kg ds 0,001 0,003

S som PCBs (7) mg/kg ds 0,013 0,016

Tabel 1 van 2

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project code : 368741
Project omschrijving : BA80-A. Hofmanweg te Haarlem
Opdrachtgever : Wareco Amsterdam BV

Monsterreferenties
1316651 = MM01 01a (0-40) 02 (0-50) 03 (0-50) 04 (0-50)
1316652 = MM02 01a (40-70) 01a (70-120) 02 (90-140) 03 (120-160) 04 (120-160) 04 (230-270)

Opgegeven bemonsteringsdatum : 30/03/2011 30/03/2011
Ontvangstdatum opdracht : 31/03/2011 31/03/2011
Startdatum : 31/03/2011 31/03/2011
Monstercode : 1316651 1316652
Matrix : Grond Grond

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (registratienummer L086).
- De met een 'S' gemerkte analyses zijn op basis van het schema AS 3000 geaccrediteerd.
Opdrachtverificatiecode: LWLW-LUDU-KEYS-ERQZ Ref.: 368741_certificaat_v1



Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

Organische stof gehalte (gecorrigeerd voor lutum en vrij ijzer in de vorm van Fe2O3)
Het organische stofgehalte is gecorrigeerd voor het in het analysecertificaat gerapporteerde lutumgehalte. Indien het
lutumgehalte niet is gerapporteerd is de correctie uitgevoerd met een lutumgehalte van 5,4% (gemiddeld lutumgehalte
Nederlandse bodem, AS3010/AS3210, prestatieblad organische stofgehalte in grond/waterbodem). Indien het vrij
ijzergehalte is bepaald en groter is dan 5 % m/m, is bij de berekening van het organische stof gecorrigeerd voor dat
gehalte aan vrij ijzer.

Sommatie van concentraties voor groepsparameters
De sommatie is uitgevoerd volgens AS3000 paragraaf 2.5.2 en bijlage 3.

Tabel 2 van 2

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project code : 368741
Project omschrijving : BA80-A. Hofmanweg te Haarlem
Opdrachtgever : Wareco Amsterdam BV

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: LWLW-LUDU-KEYS-ERQZ Ref.: 368741_certificaat_v1



OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 1316651
Project omschrijving : BA80-A. Hofmanweg te Haarlem
Uw referentie : MM01 01a (0-40) 02 (0-50) 03 (0-50) 04 (0-50)
Methode : minerale olie (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie > C10 - C19 6 %
2) fractie C19 - C29 51 %
3) fractie C29 - C35 40 %
4) fractie C35 -< C40 4 %

totale minerale olie gehalte: 97 mg/kg ds

Oliechromatogram 1 van 2

ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 : Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse : Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: LWLW-LUDU-KEYS-ERQZ Ref.: 368741_certificaat_v1



OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 1316652
Project omschrijving : BA80-A. Hofmanweg te Haarlem
Uw referentie : MM02 01a (40-70) 01a (70-120) 02 (90-140) 03 (120-160) 04 (120-160) 04 (230-270)
Methode : minerale olie (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie > C10 - C19 7 %
2) fractie C19 - C29 53 %
3) fractie C29 - C35 33 %
4) fractie C35 -< C40 7 %

totale minerale olie gehalte: 180 mg/kg ds

Oliechromatogram 2 van 2

ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 : Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse : Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: LWLW-LUDU-KEYS-ERQZ Ref.: 368741_certificaat_v1



Analysemethoden in Grond (AS3000)

AS3000
In dit analysecertificaat zijn de met 'S' gemerkte analyses uitgevoerd volgens de analysemethoden beschreven in het
"Accreditatieschema Laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en grondwateronderzoek (AS SIKB 3000)". Het
laboratoriumonderzoek is uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze analyses zijn vastgelegd in het
geldende accreditatie-certificaat met bijbehorende verrichtingenlijst L086 van Omegam Laboratoria BV.

Samplemate : Conform AS3100 en NEN 5709
Droogrest : Conform AS3010 prestatieblad 2
Organische stof (gec. voor lutum) : Conform AS3010 prestatieblad 3
Lutumgehalte (pipetmethode) : Conform AS3010 prestatieblad 4; gelijkwaardig aan NEN 5753
Barium (Ba) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1
Cadmium (Cd) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1
Kobalt (Co) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1
Koper (Cu) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1
Kwik (Hg) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN-ISO 16772
Lood (Pb) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1
Molybdeen (Mo) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1
Nikkel (Ni) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1
Zink (Zn) : Conform AS3010 prestatieblad 5; NEN 6966/C1
Minerale olie (florisil clean-up) : Conform AS3010 prestatieblad 7
PAKs : Conform AS3010 prestatieblad 6
PCBs : Conform AS3010 prestatieblad 8

Bijlage 1 van 1

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project code : 368741
Project omschrijving : BA80-A. Hofmanweg te Haarlem
Opdrachtgever : Wareco Amsterdam BV

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: LWLW-LUDU-KEYS-ERQZ Ref.: 368741_certificaat_v1



Wareco Amsterdam BV
T.a.v. FVE
Postbus 6
1180 AA AMSTELVEEN

Uw kenmerk : BA80-A. Hofmanweg te Haarlem
Ons kenmerk : Project 369378
Validatieref. : 369378_certificaat_v1
Opdrachtverificatiecode: FQSA-VCZU-NJXX-CSSR
Bijlage(n) : 3 tabel(len) + 1 oliechromatogram(men) + 1 bijlage(n)

Amsterdam, 7 april 2011

Hierbij zend ik u de resultaten van het laboratoriumonderzoek dat op uw verzoek is uitgevoerd in de
door u aangeboden monsters.

De resultaten hebben uitsluitend betrekking op de monsters, zoals die door u voor analyse ter
beschikking werden gesteld.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door Omegam
Laboratoria volgens de methoden zoals ze zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat L086
en/of in de bundel "Analysevoorschriften Omegam Laboratoria". De in dit onderzoek uitgevoerde
onderzoeksmethoden van de geaccrediteerde analyses zijn in een aparte bijlage als onderdeel van dit
analyse-certificaat opgenomen. De methoden zijn, voor zover mogelijk, ontleend aan de
accreditatieprogramma's/schema's en NEN- EN- en/of ISO-voorschriften.

Ik wijs u erop dat het analyse-certificaat alleen in zijn geheel mag worden gereproduceerd. Ik vertrouw
erop uw opdracht volledig en naar tevredenheid te hebben uitgevoerd. Heeft u naar aanleiding van
deze rapportage nog vragen, dan verzoek ik u contact op te nemen met onze klantenservice.

Hoogachtend,
namens Omegam Laboratoria,

drs. R.R. Otten
Directeur

Op dit certificaat zijn onze algemene voorwaarden van toepassing.
Dit analyse-certificaat mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

postbus 94685 T 020 5976 769 ABN·AMRO bank 462704564
1090 GR Amsterdam F 020 5976 689 BTW nr. NL8139.67.132.B01

HJE Wenckebachweg 120 klantenservice@omegam.nl Kvk 34215654
1096 AR Amsterdam www.omegam.nl



Anorganische parameters - metalen
Metalen ICP-MS (opgelost):
Q barium (Ba) µg/l 110
Q cadmium (Cd) µg/l < 0,1
Q kobalt (Co) µg/l < 10
Q koper (Cu) µg/l < 1
Q kwik (Hg) FIAS/Fims µg/l < 0,05
Q lood (Pb) µg/l < 1
Q molybdeen (Mo) µg/l < 3
Q nikkel (Ni) µg/l < 10
Q zink (Zn) µg/l < 20

Organische parameters - niet aromatisch
Vluchtige olie (C5 - C10):

som C5-C8 fractie µg/l < 10
som C8-C10 fractie µg/l < 10

Q minerale olie (florisil clean-up) µg/l < 100

Organische parameters - aromatisch
Vluchtige aromaten:
Q styreen µg/l < 0,2
Q benzeen µg/l < 0,2
Q tolueen µg/l < 0,2
Q ethylbenzeen µg/l < 0,2
Q xyleen (ortho) µg/l < 0,1
Q xyleen (som m+p) µg/l < 0,2
Q naftaleen µg/l < 0,05

som xylenen µg/l 0,2

Organische parameters - gehalogeneerd
Vluchtige chlooralifaten:
Q dichloormethaan µg/l < 0,2
Q 1,1-dichloorethaan µg/l < 0,5
Q 1,2-dichloorethaan µg/l < 0,5
Q 1,2-dichlooretheen (trans) µg/l < 0,1
Q 1,1-dichlooretheen µg/l < 0,1
Q 1,2-dichlooretheen (cis) µg/l < 0,1
Q 1,1-dichloorpropaan µg/l < 0,25
Q 1,2-dichloorpropaan µg/l < 0,25
Q 1,3-dichloorpropaan µg/l < 0,25
Q trichloormethaan µg/l < 0,1
Q tetrachloormethaan µg/l < 0,1
Q 1,1,1-trichloorethaan µg/l < 0,1
Q 1,1,2-trichloorethaan µg/l < 0,1
Q trichlooretheen µg/l < 0,1
Q tetrachlooretheen µg/l < 0,1
Q vinylchloride µg/l < 0,2

som C+T dichlooretheen µg/l 0,1
som dichloorpropanen µg/l 0,52

Tabel 1 van 3

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project code : 369378
Project omschrijving : BA80-A. Hofmanweg te Haarlem
Opdrachtgever : Wareco Amsterdam BV

Monsterreferenties
1416416 = 04-1-1 04 (230-330)

Opgegeven bemonsteringsdatum : 06/04/2011
Ontvangstdatum opdracht : 06/04/2011
Startdatum : 06/04/2011
Monstercode : 1416416
Matrix : Grondwater

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (registratienummer L086).
Opdrachtverificatiecode: FQSA-VCZU-NJXX-CSSR Ref.: 369378_certificaat_v1



Vluchtige gehalogeneerde alifaten - divers:
Q tribroommethaan µg/l < 0,5

Tabel 2 van 3

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project code : 369378
Project omschrijving : BA80-A. Hofmanweg te Haarlem
Opdrachtgever : Wareco Amsterdam BV

Monsterreferenties
1416416 = 04-1-1 04 (230-330)

Opgegeven bemonsteringsdatum : 06/04/2011
Ontvangstdatum opdracht : 06/04/2011
Startdatum : 06/04/2011
Monstercode : 1416416
Matrix : Grondwater

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.
- De met een 'Q' gemerkte analyses zijn door RvA geaccrediteerd (registratienummer L086).
Opdrachtverificatiecode: FQSA-VCZU-NJXX-CSSR Ref.: 369378_certificaat_v1



Opmerkingen m.b.t. analyses

Opmerking(en) algemeen

Sommatie van concentraties voor groepsparameters
De sommatie is uitgevoerd volgens AS3000 paragraaf 2.5.2 en bijlage 3.

Tabel 3 van 3

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project code : 369378
Project omschrijving : BA80-A. Hofmanweg te Haarlem
Opdrachtgever : Wareco Amsterdam BV

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: FQSA-VCZU-NJXX-CSSR Ref.: 369378_certificaat_v1



OLIE-ONDERZOEK

Monstercode : 1416416
Project omschrijving : BA80-A. Hofmanweg te Haarlem
Uw referentie : 04-1-1 04 (230-330)
Methode : minerale olie (florisil clean-up)

OLIECHROMATOGRAM

oliefractieverdeling

OLIEFRACTIEVERDELING

1) fractie > C10 - C19 11 %
2) fractie C19 - C29 26 %
3) fractie C29 - C35 41 %
4) fractie C35 -< C40 22 %

totale minerale olie gehalte: <100 µg/l

Oliechromatogram 1 van 1

ANALYSEMETHODE
Voorbewerking grond : Hexaanextractie gebaseerd op NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking AP04 : Petroleum-etherextractie conform NEN 6978, incl. florisil clean-up.
Voorbewerking water : Hexaanextractie gebaseerd op ISO 9377-2, incl. florisil clean-up.
Analyse : Gaschromatograaf met capillaire kolom en vlamionisatie detectie.
Interpretatie : Raadpleeg voor de typering van de oliesoort de OMEGAM oliebibliotheek.

De volgende aanvullende clean-up mogelijkheden kunnen worden aangevraagd:
Veen clean-up : Verwijdert eventuele restanten natuurlijke verbindingen uit extract.

De hoogte van de signalen is geen maat voor de concentratie van de olie in het monster.
(Het chromatogram heeft een variabele schaalindeling)

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: FQSA-VCZU-NJXX-CSSR Ref.: 369378_certificaat_v1



Analysemethoden in Grondwater

In dit analysecertificaat zijn de met 'Q' gemerkte analyses uitgevoerd volgens de onderstaande analysemethoden. Deze
analyses zijn vastgelegd in het geldende accreditatie-certificaat met bijbehorende verrichtingenlijst L086 van Omegam
Laboratoria BV.

Barium (Ba) : Conform NEN-EN-ISO 17294-2
Cadmium (Cd) : Conform NEN-EN-ISO 17294-2
Kobalt (Co) : Conform NEN-EN-ISO 17294-2
Koper (Cu) : Conform NEN-EN-ISO 17294-2
Kwik (Hg) : Conform NEN-EN-ISO 17294-1
Lood (Pb) : Conform NEN-EN-ISO 17294-2
Molybdeen (Mo) : Conform NEN-EN-ISO 17294-2
Nikkel (Ni) : Conform NEN-EN-ISO 17294-2
Zink (Zn) : Conform NEN-EN-ISO 17294-2
Minerale olie (florisil clean-up) : Eigen methode; gebaseerd op NEN-EN-ISO 9377-2 (2000)
Aromaten (BTEXXN) : Eigen methode; gebaseerd op NEN-EN-ISO15680
Styreen : Eigen methode; gebaseerd op NEN-EN-ISO15680
Chlooralifaten : Eigen methode; gebaseerd op NEN-EN-ISO15680
Vinylchloride : Eigen methode; gebaseerd op NEN-EN-ISO15680

Bijlage 1 van 1

A N A L Y S E C E R T I F I C A A T

Project code : 369378
Project omschrijving : BA80-A. Hofmanweg te Haarlem
Opdrachtgever : Wareco Amsterdam BV

Dit analyse-certificaat, inclusief voorblad en eventuele bijlage(n), mag niet anders dan in zijn geheel worden gereproduceerd.

Opdrachtverificatiecode: FQSA-VCZU-NJXX-CSSR Ref.: 369378_certificaat_v1
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Risicoanalyse LBG-installatie NGGM in Haarlem 1
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Risicoanalyse LBG-installatie NGGM in Haarlem 2

1. Inleiding

NGGM is voornemens om een installatie aan de A. Hofmanweg te plaatsen die biogas
opwerkt naar vloeibaar biogas (LBG). Een kwantitatieve risicoanalyse (QRA) voor deze
inrichting is opgesteld met Safeti-NL versie 6.54 conform de landelijke voorschriften
opgenomen in de Handleiding risicoberekening Bevi [1].

In hoofdstuk 2 zijn de uitgangspunten van de risicoanalyse samengevat. Hoofdstuk 3
bevat het berekende plaatsgebonden risico, het groepsrisico en de effectafstanden.
Hoofdstuk 4 bevat de conclusie.



Risicoanalyse LBG-installatie NGGM in Haarlem 3

2. Uitgangspunten risicoanalyse

2.1. Beschrijving inrichting

Voor een beschrijving van de LBG-installatie wordt verwezen naar de aanvraag voor de
omgevingsvergunning, mogelijk de volgende
activiteiten relevant:

Installatie voor productie van vloeibaar bio-aardgas.
Opslag van vloeibaar bio-aardgas in een tank voor tussenopslag en in een tank voor
verlading naar een tankauto.
Afvoer van vloeibaar biogas door een tankauto.

Er zijn verder geen risicobronnen binnen de inrichting die beschouwd moeten worden

Gelet op de eenvoud van de installatie is geen subselectie uitgevoerd. De risicoanalyse
wordt opgesteld voor de productie van biogas en de opslag van vloeibaar bio-aardgas.
De installatie GPP®plus voor productie van vloeibaar bio-aardgas heeft een kleine
doorzet en inhoud. De doorzet is maximaal 280 Nm3/uur biogas bestaande uit 30-65 vol%
methaan en 25-45 vol% koolstofdioxide. Het volume van de sectie met een druk van 25
bar(g) is minder dan 0.1 m3 (inhoud circa 3 kg biogas) en van de sectie met een druk van
50 bar(g) is minder dan 0.3 m3 (inhoud circa 11 kg bio-aardgas). De karakteristieke
leidingdiameter is 1 inch. Deze installatie zal daardoor geen relevant extern
veiligheidsrisico veroorzaken.

Afvoer van vloeibaar biogas vindt plaats met een tankauto. Voor de risicoanalyse is
aangenomen dat jaarlijks circa 370 ton met een tankauto wordt afgevoerd. Dit is circa
een derde van de jaarlijks geproduceerde hoeveelheid biogas. Het overige
geproduceerde biogas wordt als groen gas afgeleverd naar de ondergrondse
aardgastransportleiding.

De vast opgestelde tank wordt mogelijk nog vervangen door een tankcontainer. Als de
tankcontainer vol is dan vindt er uitwisseling plaats met een lege tankcontainer. Voor
deze handeling is geen standaard scenario voorgeschreven in het landelijk te hanteren
rekenvoorschrift. Er mag worden aangenomen dat het uitwisselen geen relevant extern
veiligheidsrisico veroorzaakt. De nu gemodelleerde tank en een tankcontainer hebben
dezelfde maximale inhoud. Het verladen naar een tankauto levert vergeleken met het
uitwisselen van een tankcontainer een extra bijdrage aan het extern veiligheidsrisico.

2.2. Windturbine

Aan de noordwestzijde van het beoogde terrein van de inrichting staan windturbines (type
niet bekend). Het voornemen is om deze windturbines te vervangen door grotere
exemplaren. Het falen van een windturbine (omvallen van de mast, bladbreuk) kan
gevolgen hebben voor de installatie voor productie van biogas.
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De afstand tussen de dichtstbijzijnde turbine en de LBG-installatie bedraagt circa 70 m.
Voor de beoordeling van de mogelijke gevolgen voor de installatie van het falen van
eenwindturbine is uitgegaan van plaatsing van een turbine type WT2500 (IEC klasse 2
landlocatie) met een ashoogte van 104.5 m en een blad van 42.4 m (zie bijlage 2 tabel
3.1b van het handboek risicozonering windturbines). Kleine wijzigingen in de specificaties
van de te plaatsen windturbine zullen geen invloed hebben op het resultaat van deze
studie.

2.3. Ongevalsscenario s opslag LBG

Er is een tank voorzien voor de tussenopslag van vloeibaar bio-aardgas (100%
methaan). Het volume van deze tank is 0.66 m3 met een vulgraad van maximaal 95%. De
bedrijfscondities bij maximale druk zijn -126 oC en 8 bar(g). De inhoud van de tank is dan
circa 227 kg LBG. De veerveiligheid is afgesteld op 12 bar(g).

De te hanteren faalfrequentie van een opslagtank is vastgelegd in de Handleiding
risicoberekeningen Bevi [1]. Tabel 1
de RDM-coördinaten (105917,490348). De getoonde bronsterkte is berekend met Safeti-
NL.

Nr Scenario Frequentie
[jr]

Bronsterkte

1 Instantaan vrijkomen van de gehele
inhoud

5.0 10-7 Maximale inhoud 227 kg

2 Vrijkomen van de gehele inhoud in
10 min in een continue en constante
stroom

5.0 10-7 Continue uitstroming 0.38 kg/s
gedurende 600 s

3 Continu vrijkomen uit een gat met
een effectieve diameter van 10 mm

1.0 10-5 Continue uitstroming 1.16 kg/s
gedurende 198 s

Tabel 1. Scenario s tussenopslagtank LBG

Het vloeibaar bio-aardgas (100% methaan) kan worden opgeslagen in een tank. Het
volume van deze tank is 20.4 m3 met een vulgraad van maximaal 95%. De
bedrijfscondities bij maximale druk zijn -126 oC en 8 bar(g). De inhoud van de tank is dan
circa 7 ton LBG. De maximaal toegestane werkdruk van de tank is 10 bar(g). Voor het
falen van bij verhoogde druk wordt uitgegaan van 12 bar(g), conform het rekenvoorschrift
120% van deze maximale druk.

Tabel 2 -coördinaten
(105928,490339). De getoonde bronsterkte is berekend met Safeti-NL.



Risicoanalyse LBG-installatie NGGM in Haarlem 5

Nr Scenario Frequentie
[jr]

Bronsterkte

1 Instantaan vrijkomen van de gehele
inhoud

5.0 10-7 Maximale inhoud 7 ton

2 Vrijkomen van de gehele inhoud in
10 min in een continue en constante
stroom

5.0 10-7 Continue uitstroming 11.7 kg/s
gedurende 600 s

3 Continu vrijkomen uit een gat met
een effectieve diameter van 10 mm

1.0 10-5 Continue uitstroming 1.16 kg/s
gedurende 1800 s

Tabel 2. Scenario s tank LBG

2.4. Ongevalsscenario s overslag LBG

Tabel 3 toont de initiële faalfrequentie voor een tankauto bij overslag van LBG waarbij
een losslang wordt gebruikt. In principe moet voor de lossende tankauto nog rekening
worden gehouden met falen door een externe brand of door externe impact. Gelet op de
opstelling van de tankauto is een externe brand hier niet van toepassing. In de nabijheid
van de installatie bevindt zich geen brandbaar gebouw of brandbaar materiaal. Er is rond
de installatie geen doorgaand verkeer met relatief hoge snelheid mogelijk. De frequentie
op externe impact is daarom verwaarloosbaar.

Faalwijze Frequentie
Instantaan 5.0 10-7 /jr
Continu grootste aansluiting 5.0 10-7 /jr
Losslang breuk 4.0 10-6 /uur
Losslang lekkage 4.0 10-5 /uur
BLEVE door brand tijdens verlading 5.8 10-10 /uur

Tabel 3. Initiële faalfrequentie tankauto

De tankauto heeft een volume van 33 m3. Er is aangenomen dat de tankauto bij
aankomst op de installatie nagenoeg leeg is.
falen van de tankauto bij verhoogde druk (BLEVE door brand bij verlading) wordt
uitgegaan van 12 bar(g). De sl
maximaal debiet van 350 l/min. De tankauto komt gemiddeld wekelijks om circa 7 ton
(19.4 m3) te verladen. De laadtijd is circa 48 uur per jaar, de tankauto is dan 0.55% van
het jaar op de installatie aanwezig.

Hert verladen vindt plaats onder voortdurend toezicht van de chauffeur van de tankauto.
Bij breuk of lekkage van de losslang kan de chauffeur de noodstop activeren. De faalkans
is 0.1 per aanspraak. Als de noodstop succesvol wordt geactiveerd dan wordt de
uitstroomduur beperkt tot 2 min.

De frequentie uit tabel 3 is vermenigvuldigd met de
verblijftijd van de tankauto (fractie per jaar of uur per jaar afhankelijk van het scenario).

p de RDM-coördinaten (105925,490344).
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Nr Scenario Frequentie
[/jr]

Bronsterkte

1 Instantaan 2.8 10-9 Maximale inhoud 7 ton
2 Continu grootste aansluiting 2.8 10-9

3 Losslang breuk noodstop Ok 1.7 10-4 Pompdebiet 150% is 3.18 kg/s,
duur 120 s

4 Losslang breuk noodstop NOk 1.9 10-5 Pompdebiet 150% is 3.18 kg/s,
duur 1800 s

5 Losslang lekkage noodstop Ok 1.7 10-3 Gat 5 mm, 0.29 kg/s, duur 120 s
6 Losslang lekkage noodstop NOk 1.9 10-4 Gat 5 mm, 0.29 kg/s, duur 1800

s
7 BLEVE door brand tijdens verlading 2.8 10-8 Maximale inhoud 7 ton

Tabel 4.

2.5. Ongevalsscenario s windturbine

Figuur 1 toont het plaatsgebonden risico veroorzaakt door het beschouwde type
windturbine. De afstand tot een plaatsgebonden risico van 1.0 10-5 /jr is circa 44 m en tot
1.0 10-6 /jr circa 149 m.

Figuur 1. Plaatsgebonden risico windturbine type WT2500 (bron [3])

Op 70 m afstand is het plaatsgebonden risico circa 5.0 10 -6 /jr. Dit risico wordt
veroorzaakt door mast- of bladbreuk. Het trefoppervlak bij berekening van het
plaatsgebonden risico is 1 m2. Voor een opgestelde tank is dat trefoppervlak groter.



Risicoanalyse LBG-installatie NGGM in Haarlem 7

In de berekening zal worden uitgegaan van een frequentie van 1.0 10-5 /jr op het
instantaan falen van de tank met directe ontsteking veroorzaakt door falen van de
windturbine. Impliciet wordt rekening gehouden met de aanwezigheid van de tankauto,
aangezien er verondersteld wordt dat de maximale hoeveelheid LBG van circa 7 ton zal
vrijkomen.

In figuur 2 worden ter illustratie de eerder genoemde plaatsgebonden risicocontouren van
deze windturbine getoond.

Figuur 2. Plaatsgebonden risicocontouren windturbine

1.0 10-5 /jr
1.0 10-6 /jr

2.6. Parameters Safeti-NL

De risicoanalyse is uitgevoerd voor de meteorologische omstandigheden van het
weerstation Schiphol. De ruwheidslengte heeft de standaard waarde van 0.3 m.
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2.7. Omgeving

De inrichting komt te liggen aan de A. Hofmanweg ten noorden van de installatie van de
rioolwaterzuivering. Figuur 2 geeft een indicatie van het gebied dat bestreken wordt door

gebaseerd op de plaatsgebonden risicocontour van 1.0 10-30 /jr. De straal van dit
nagenoeg cirkelvormig gebied is circa 190 m en wordt bepaald door de afstand tot 1%
kans op overlijden bij onbeschermde blootstelling door uitstroming uit de grootste
aansluiting van de LBG-tankauto.

Binnen de maximale effectafstand bevindt zich bedrijfsbebouwing (roze gemarkeerde
gebied). Voor de berekening van het groepsrisico is aangenomen dat zich hier overdag

voor een gemiddeld druk bedrijfsterrein conform de Handreiking verantwoordingsplicht
groepsrisico). In het gebeid bevindt zich verder een bedrijfswoning. Voor een woning is

In dit gebeid zijn dan
overdag circa 55 personen . Tevens bevindt zich het kantoor van de

nachts 0 personen aanwezig.
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Figuur 3. Indicatie maximale effectafstand
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3. Resultaat risicoanalyse

3.1. Plaatsgebonden risico

Figuur 4 toont de met Safeti-NL berekende plaatsgebonden risicocontouren voor de
aangeduide activiteiten met biogas zonder rekening te houden met het falen van de
windturbine. De grenswaarde van het plaatsgebonden risico van 1.0 10-6 /jr ligt buiten het
terrein van de inrichting.

Figuur 4. Plaatsgebonden risicocontouren zonder falen windturbine

1.0 10-6 /jr
1.0 10-7 /jr
1.0 10-8 /jr

Figuur 5 toont de met Safeti-NL berekende plaatsgebonden risicocontouren voor de
aangeduide activiteiten met biogas waarbij wel rekening wordt gehouden met het falen
van de windturbine. De grenswaarde van het plaatsgebonden risico van 1.0 10-6 /jr is nu
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aanzienlijk groter. Binnen de contour bevindt zich momenteel geen bebouwing van
derden en voor zover bij ons bekend zijn er ook geen geprojecteerde (beperkt) kwetsbare
objecten aanwezig. De grootte van het plaatsgebonden risico vormt daarmee geen
onoverkomelijke belemmering voor realisatie van de installatie.

Figuur 5. Plaatsgebonden risicocontouren met falen windturbine

1.0 10-5 /jr
1.0 10-6 /jr
1.0 10-7 /jr
1.0 10-8 /jr
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3.2. Groepsrisico

Figuur 6 toont het berekende groepsrisico. Er zijn geen dodelijke slachtoffers te
verwachten. De inrichting veroorzaakt geen groepsrisico.

Figuur 6. Groepsrisico met falen windturbine
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3.3. Effectafstanden

Effectafstanden zijn berekend voor alle scenario s. Tabel 5 toont de afstand tot 1% kans
op overlijden (bij onbeschermde blootstelling) en tot 35, 10 en 3 kW/m2 voor weersklasse
D-5.0 overdag en tabel 6 voor weersklasse F-
kolommen onderdeel en scenario zijn een referentie naar de tekst in hoofdstuk 2.

Onderdeel Scenario 1%
Over
lijden

35
kW/m2

10
kW/m2

3
kW/m2

Tank Instantaan 137 77 211 401
Continu10min 69 48 59 77
Continu10mm 21 17 21 27

Tussenopslag Instantaan 31 19 62 121
tank Continu10min 13 10 12 16

Continu10mm 21 17 21 27
Windturbine Tank 113 60 183 353

Tussenopslagtank 28 12 54 106
Tankauto Instantaan 137 77 211 401

ContinuGrootsteAansluiting 182 95 118 155
BreukSlangNoodstopOk 33 27 33 42
BreukSlangNoodstopNietOk 33 27 33 42
LekkageSlangNoodstopOk 11 9 11 14
LekkageSlangNoodstopNietOk 11 9 11 14
BLEVE 138 77 212 401

Tabel 5. Effectafstand weersklasse D-5.0 overdag [m]

Onderdeel Scenario 1%
Over
lijden

35
kW/m2

10
kW/m2

3
kW/m2

Tank Instantaan 137 77 211 401
Continu10min 77 60 71 88
Continu10mm 25 21 25 31

Tussenopslag Instantaan 28 19 62 121
tank Continu10min 15 13 15 19

Continu10mm 25 21 25 31
Windturbine Tank 113 60 183 353

Tussenopslagtank 28 12 54 106
Tankauto Instantaan 137 77 211 401

ContinuGrootsteAansluiting 185 119 142 177
BreukSlangNoodstopOk 40 34 40 49
BreukSlangNoodstopNietOk 40 34 40 49
LekkageSlangNoodstopOk 14 12 14 16
LekkageSlangNoodstopNietOk 14 12 14 16
BLEVE 138 77 212 401

Tabel 6. Effectafstand weersklasse F-
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4. Conclusie

Het externe veiligheidsrisico van de LBG-installatie is berekend. De installatie
veroorzaakt een plaatsgebonden risico groter dan de grenswaarde van 1.0 10 -6 /jr. De
contour van de grenswaarde ligt buiten het terrein van de inrichting. Binnen de contour
bevindt zich momenteel geen bebouwing van derden en voor zover bij ons bekend zijn er
ook geen geprojecteerde (beperkt) kwetsbare objecten aanwezig. De grootte van het
plaatsgebonden risico vormt daarmee geen onoverkomelijke belemmering voor realisatie
van de installatie. De installatie veroorzaakt geen groepsrisico.
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1 Inleiding
Op verzoek van Murmex bv is door de afdeling Bodemonderzoek en Advies van De Ruiter
Boringen en Bemalingen bv een funderingsadvies opgesteld voor de te plaatsen
componenten voor het project: Schoteroog, te Haarlem.

De projectlocatie is weergegeven in figuur 1.

Figuur 1. Projectlocatie (bron: Google Earth)

In tabel 1 zijn de te plaatsen componenten gegeven. In bijlage 1 is een overzichtstekening
opgenomen.

Tabel 1. Te plaatsen componenten (bron: 1, paragraaf 2.1)
Componenten

Containers Soxsia vat 2

Gaskast Liander 1 Koelmachine 1

Gaskast Liander 2 Koelmachine 2

Meetkast Koelmachine 3 (2x)

Fakkel en Compressor LBG (tussen) opslagtank

Actief kool vat 1 LBG opslagtank

Actief kool vat 2 Trafo

CO2 (tussen) opslagtank Methaan-zuiveringsvat 1

CO2 opslagtank Methaan-zuiveringsvat 2

Soxsia vat 1 Methaan-zuiveringsvat 3

In deze rapportage is de draagkracht en de te verwachten zetting onder de te plaatsen
componenten getoetst.
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2 Algemene gegevens

2.1 Aangeleverde gegevens

1. Tekening: “Layout, plattegrond en zijaanzichten”, Gastreatment services bv,
documentnr: P0926-32-501_G, d.d: 23 maart 2011;

2. Tekening: “Zijaanzichten detail”, Gastreatment services bv, documentnr: P0926-32-
501_H, d.d: 23 maart 2011;

3. Tekening: “3D layout”, Gastreatment services bv, documentnr: P0926-32-501_H, d.d:
23 maart 2011;

4. Tekening: “GPPplus Schoteroog”, Gastreatment services bv, documentnr: P0926-32-
501, d.d: 11 februari 2011;

5. Excel: “Weights & loads list project Schoteroog Haarlem”, d.d: 27 mei 2011.

2.2 Normen en richtlijnen

De volgende normen en richtlijnen zijn gebruikt:
CUR-publicatie 162 (Construeren met grond);
NEN 6740, NEN 6744;
Handboek Funderingen, SBR.

2.3 Uitgangspunten

De belastingen en oppervlakten van de componenten zijn opgegeven door de
opdrachtgever en zijn opgenomen in bijlage 2;
In de berekeningen wordt uitgegaan van gelijkmatig verdeelde belastingen;
Funderingsniveau: mv;
Maximaal toelaatbare zetting: 50 mm;
De LBG opslagtank wordt horizontaal geplaatst. In de berekeningen is er vanuit gegaan
dat deze in de richting van de hoofdingang wordt geplaatst;
De bovenste 0,5 m teelaarde en of zand/puin wordt verwijderd. Dit wordt vervangen
door 0,35 m zand (goed verdicht) en stelconplaten 0,14 m dik.

2.4 Grondonderzoek

Ten behoeve van het project zijn 4 sonderingen (S01 t/m S04) uitgevoerd door De Ruiter
Boringen en Bemalingen bv. Sondering S04 is vastgelopen op mv – 3 m, de overige
sonderingen zijn uitgevoerd tot minimaal mv – 20 m. Tevens zijn er 5 handboringen (HB01
t/m HB05) uitgevoerd tot circa mv – 5 m om het aanwezige puin en de slappe lagen te
controleren.
De sonderingen en de handboringen zijn opgenomen in bijlage 3.

Aan de hand van de sonderingen en de handboringen is een schematisch grondprofiel
opgesteld. Voor de representatieve waarden van de grondparameters is gebruik gemaakt
van tabel 1 van NEN 6740.
De maatgevende bodemopbouw (S02) met de gebruikte grondparameters is weergegeven
in tabel 2.
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Tabel 2. Bodemopbouw met representatieve grondparameters (S02)

Laag
[m + NAP]

Grond-
soort Pakking

nat

[kN/m3]

sat

[kN/m3]

c'

[kPa] [ ]

cv

[m2/s]

C’p

[-]

Cp

[-]

C’s

[-]

Cs

[-]

POP

[kPa]

van tot

1,5 -0,3 Ophoog-
zand 17,0 19,0 0,0 30,0 - 200 800 - - -

-0,3 -2,2 Klei organisch 13,0 13,0 1,0 15,0 5E-08 10 40 40 160 10

-2,2 -3,6 Veen slap 10,5 10,5 2,5 15,0 3E-07 5 20 20 80 10

-3,6 -9,3 Zand vast 19,0 21,0 0,0 35,0 - 1000 4000 - - -

-9,3 - Zand matig 18,0 20,0 0,0 32,5 - 600 - - - -

Hierbij:

nat representatieve waarde van het volumiek gewicht van de grondlaag met natuurlijk watergehalte;

sat representatieve waarde van het volumiek gewicht van de verzadigde grondlaag;
c’ cohesie;

’ hoek van inwendige wrijving;
cv consolidatiecoëfficiënt;
Cp , C’p primaire samdrukkingscoëfficiënten;
Cs , C’s secundaire samdrukkingscoëfficiënten;
POP Pre Overburden Pressure (overconsolidatiespanning).

Tijdens het voorboren van de sonderingen is grondwater aangetroffen op circa mv – 1,5 m à
mv – 1,7 m.
De grondwaterstand is gecontroleerd met behulp van de database van het TNO-Dinoloket.
Hierin is een grondwaterstand gevonden van circa NAP -1,65 m op circa 50 m ten zuiden
van de projectlocatie.
In de berekeningen is rekening gehouden met een grondwaterstand van mv – 1,5 m
(NAP +0,0 m), wat maatgevend is. In de berekeningen is rekening gehouden met een
voorconsolidatiespanning (Pre-overburden pressure) van POP = 10 kPa t.g.v. de
grondwaterstandfluctuaties en de invloed van de aanwezige/aangrenzende voorbelastingen.

3 Berekeningen

3.1 Algemeen

De berekeningen zijn gemaakt voor een fundering op staal.

Bij zettingsberekeningen is het gebruikelijk rekening te houden met een onnauwkeurigheid
van ± 30% in de berekende zettingen.

3.2 Draagkrachtberekening

Met behulp van het computerprogramma MFoundation, versie 6.4 (op basis van de
normenreeks NEN 6740 en NEN 6744) is de maximale draagkracht bepaald. De maximale
draagkracht is bepaald ten aanzien van het bezwijken van de grond onder de componenten
en ten aanzien van de vervormingen van de ondergrond onder deze componenten. De
berekeningsresultaten van de draagkracht zijn in bijlage 4 bijgevoegd.

Een samenvatting van de berekeningsresultaten is in tabel 3 weergegeven.
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Tabel 3. Berekeningsresultaten draagkracht

Component
Controle

Verticale

draagkracht

Horizontale

draagkracht

Stabiliteit Zetting (Wd = w1;d + w2;d)

[mm]

Containers Voldoet Voldoet Voldoet 222 > 50 mm, voldoet niet

Fakkel en Compressor Voldoet Voldoet Voldoet 0 voldoet

Actief kool vat 1 Voldoet Voldoet Voldoet 5 voldoet

Actief kool vat 2 Voldoet Voldoet Voldoet 5 voldoet

CO2 opslagtank Voldoet Voldoet Voldoet 63 > 50 mm, voldoet niet

Soxsia vat 1 Voldoet Voldoet Voldoet 1 voldoet

Soxsia vat 2 Voldoet Voldoet Voldoet 1 voldoet

Koelmachine 1 Voldoet Voldoet Voldoet 0 voldoet

Koelmachine 2 Voldoet Voldoet Voldoet 0 voldoet

Koelmachine 3 (2x) Voldoet Voldoet Voldoet 39 voldoet

LBG (tussen) opslagtank Voldoet Voldoet Voldoet 7 voldoet

LBG opslagtank Voldoet Voldoet Voldoet 100 > 50 mm, voldoet niet

Methaan-zuiveringsvat 1 - 3 Voldoet Voldoet Voldoet 6 voldoet

Uit de berekeningen volgt dat de componenten voldoen op draagkracht en stabiliteit. Bij de
containers, de CO2 opslagtank en de LBG opslagtank (horizontaal) wordt met behulp van
MFoundation een zetting berekend van meer dan 50 mm.
De berekende zettingen uit MFoundation zijn gebaseerd op het model NEN-Bjerrum. Hierbij
zijn de samendrukkingsparameters gedefinieerd voor verschillende grondlagen in dit
rekenprogramma. In Nederland wordt echter het model Koppejan-Terzaghi gebruikt. Met dit
model is veel ervaring opgedaan en zijn de hiervoor benodigde grondparameters beter
bekend voor Nederlandse gronden. In MFoundat ion kan het effect van een voorbelasting
niet worden meegenomen. Om deze redenen zijn voor deze componenten
zettingsberekeningen uitgevoerd met behulp van het computerprogramma MSettle, versie
8.2, uitgaande van het model Koppejan-Terzaghi. De resultaten van de zettingen zijn in
paragraaf 3.3 gepresenteerd.

3.3 Zettingsberekening

3.3.1 Algemeen
Ten behoeve van de berekeningen zijn de volgende uitgangspunten gehanteerd:

De zettingen zijn berekend volgens de methode Koppejan-Terzaghi;
De zettingen zijn berekend voor de maatgevende doorsnede: LBG opslagtank –
containers.

3.3.2 Berekeningen
De berekeningen zijn uitgevoerd gebruikmakend van de in de vorige hoofdstukken
gepresenteerde gegevens en uitgangspunten. Voor de berekeningen is gebruikgemaakt van
het 2D-computerprogramma MSettle, versie 8.2. De berekeningsresultaten uit dit
programma zijn in bijlage 5 bijgevoegd.

In figuur 2 is de geometrie van de berekende doorsnede weergegeven. In tabel 4 zijn de
berekeningsresultaten weergegeven.
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Figuur 2. Doorsnede LBG opslagtank – containers

Tabel 4. Berekeningsresultaten MSettle
Verticaal
nummer

X
coördinaat

[m]

Maaiveld-
niveau

[m]

Zetting

[mm]

Zetting incl. onnauwkeurigheid
± 30%

[mm]

-30% +30%

1 -1,6 1,5 17 12 22

2 -1,0 1,5 25 18 33

3 0,0 1,5 33 23 43

4 1,0 1,5 28 20 36

5 1,6 1,5 22 15 29

6 3,0 1,5 26 18 34

7 7,0 1,5 37 26 48

8 10,8 1,5 37 26 48

9 12,0 1,5 37 26 48

10 18,6 1,5 20 14 26

Uit MSettle volgen de onderstaande resultaten:
Zetting rand LBG opslagtank: 28 mm;
Zetting midden LBG opslagtank: 33 mm;
Zetting rand containers: 26 mm;
Zetting midden containers: 37 mm;
Na 1 jaar heeft circa 80% van de zetting plaatsgevonden.

De maximaal te verwachten zetting inclusief 30% onnauwkeurigheid bedraagt circa 48 mm.
Dit voldoet aan de zettingseis van maximaal 50 mm.
Opgemerkt dient te worden dat er in de berekeningen is uitgegaan van een hoge
grondwaterstand en gemiddelde POP. Verwacht wordt dat de ondergrond door de
aanwezige weg al enigszins is voorbelast. Hierdoor zal de berekende zetting lager kunnen
uitvallen.
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4 Conclusie en advies
Uit de berekeningsresultaten blijkt dat de componenten voldoen op draagkracht, stabiliteit en
aan de zettingseis.

De onderstaande werkwijze wordt geadviseerd:
Bovenste 0,5 m teelaarde en of zand/puin verwijderen;
0,35 m zand aanbrengen en deze goed verdichten en goed egaliseren;
Stelconplaten (dikte circa 0,14 m) plaatsen. Hiermee wordt de bovenkant van de
stelconplaten circa even hoog als het maaiveld

.
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Gewichten
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Bijlage 4

Uitvoer draagkrachtberekening

(MFoundation)
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2 Invoergegevens

2.1 Algemene Invoergegevens

Model Shallow Foundations

2.2 Rapportage Gegevens

Geotechnisch adviseur :
Constructeur bovenbouw :
Opdrachtgever :
Titel 1 :
Titel 2 :
Titel 3 : MFoundation Draagkracht
Nummer project :
Locatie project :

2.3 Toepassingsgebied Model Shallow Foundations

De toetsingen uitgevoerd door het model Shallow Foundation van MFOUNDATION hebben betrekking op
funderingen op staal waarop statische of quasi-statische krachten werken. Het funderingsoppervlak mag hierbij een
hoek met de horizontaal maken van ten hoogste 2.5 graden.

2.4 Bovenbouw

Categorie bovenbouw : Overige (geen woongebouw)
Sti jfheidskarakteristiek : Slap

2.5 Algemene Sondeergegevens

Aantal sonderingen : 3

2.5.1 Overzicht Sonderingen in Funderingsplan

Legend
L oa d
CPT
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Nummer/naam X-coor- Y-coor-
sondering dinaat dinaat

[m] [m]
1: S01 105929,00 490346,00
2: S02 105918,00 490338,00
3: S03 105925,00 490351,00

2.6 Grondgegevens

Aantal grondprofielen: 3

2.6.1 Grondprofiel S01

Behorende bij sondering S01
Maaiveldniveau in [m. t.o.v. referentie niveau] : 1,230
Niveau grondwaterstand in [m. t.o.v. referentie niveau] : 0,000
Funderingsniveau in [m t.o.v. R.N.] = 1,500
Concentratiegetal van Frohlich [-] = 3
Aantal lagen in profiel : 7

Depth [m]

5,00

0,00

-5,00

-10,00

-15,00

-20,00

-25,00

-30,00

Ground level (1,23)

qc [MPa]
10,00 20,00 30,00 40,00 50,00

PL

Depth [m]

5,00

0,00

-5,00

- 10,00

- 15,00

- 20,00

- 25,00

- 30,00

Ophoogzand 17,0 19,0 30,0

Zand, kleiig 18,0 20,0 25,0

V een, slap 10,5 10,5 15,0

Zand, vast 19,0 21,0 35,0

Zand, matig 18,0 20,0 32,5
Zand, vast 19,0 21,0 35,0

Zand, kleiig 18,0 20,0 25,0

Material Unit weight
dry

kN/m3

Unit weight
wet

kN/m3

Phi

deg

Profile: S 01

PL (Phreatic Level) = 0,00 [m]

Nummer Niveau Gamma Gamma Phi Cohesie f;undr Cc Ca
laag bov.laag sat

[m R.N.] [kN/m3] [kN/m3] [deg] [kPa] [kPa] [-] [-]
1 1,230 17,00 19,00 30,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 -1,000 18,00 20,00 25,00 0,00 0,00 0,01 0,00
3 -3,000 10,50 10,50 15,00 2,50 20,00 0,31 0,02
4 -3,900 19,00 21,00 35,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 -9,800 18,00 20,00 32,50 0,00 0,00 0,00 0,00
6 -11,000 19,00 21,00 35,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7 -12,300 18,00 20,00 25,00 0,00 0,00 0,01 0,00

Nummer Niveau e0 Grond-
laag bov.laag soort

[m R.N.] [-]
1 1,230 0,26 Zand
2 -1,000 0,26 Zand
3 -3,000 0,00 Veen
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Nummer Niveau e0 Grond-
laag bov.laag soort

[m R.N.] [-]
4 -3,900 0,26 Zand
5 -9,800 0,26 Zand
6 -11,000 0,26 Zand
7 -12,300 0,26 Zand

2.6.2 Grondprofiel S02

Behorende bij sondering S02
Maaiveldniveau in [m. t.o.v. referentie niveau] : 1,500
Niveau grondwaterstand in [m. t.o.v. referentie niveau] : 0,000
Funderingsniveau in [m t.o.v. R.N.] = 1,500
Concentratiegetal van Frohlich [-] = 3
Aantal lagen in profiel : 9

Depth [m]

5,00

0,00

-5,00

-10,00

-15,00

-20,00

-25,00

-30,00

Ground level (1,50)

qc [MPa]
10,00 20,00 30,00 40,00 50,00

P L

Depth [m]

5,00

0,00

- 5,00

- 10,00

- 15,00

- 20,00

- 25,00

- 30,00

F LOphoogzand 17,0 19,0 30,0

Klei, orga.. 13,0 13,0 15,0

V een, slap 10,5 10,5 15,0

Zand, vast 19,0 21,0 35,0

Zand, matig 18,0 20,0 32,5

Zand, kleiig 18,0 20,0 25,0

Zand, matig 18,0 20,0 32,5

Zand, kleiig 18,0 20,0 25,0

Zand, matig 18,0 20,0 32,5

Material Unit weight
dry

kN/m3

Unit weight
wet

kN/m3

Phi

deg

Profile:S 02

PL (Phreatic Level) = 0,00 [m]
FL (Foundation Level) = 1,50 [m]

Nummer Niveau Gamma Gamma Phi Cohesie f;undr Cc Ca
laag bov.laag sat

[m R.N.] [kN/m3] [kN/m3] [deg] [kPa] [kPa] [-] [-]
1 1,500 17,00 19,00 30,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 -0,300 13,00 13,00 15,00 1,00 25,00 0,23 0,01
3 -2,200 10,50 10,50 15,00 2,50 20,00 0,31 0,02
4 -3,600 19,00 21,00 35,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 -9,300 18,00 20,00 32,50 0,00 0,00 0,00 0,00
6 -11,400 18,00 20,00 25,00 0,00 0,00 0,01 0,00
7 -12,400 18,00 20,00 32,50 0,00 0,00 0,00 0,00
8 -17,500 18,00 20,00 25,00 0,00 0,00 0,01 0,00
9 -18,500 18,00 20,00 32,50 0,00 0,00 0,00 0,00

Nummer Niveau e0 Grond-
laag bov.laag soort

[m R.N.] [-]
1 1,500 0,26 Zand
2 -0,300 0,00 Klei
3 -2,200 0,00 Veen
4 -3,600 0,26 Zand
5 -9,300 0,26 Zand

BAM - De Ruiter Boringen en Bemalingen bv MFoundation 6.4

8-6-2011 I:\..\MFoundation\Draagkracht Pagina 6

Nummer Niveau e0 Grond-
laag bov.laag soort

[m R.N.] [-]
6 -11,400 0,26 Zand
7 -12,400 0,26 Zand
8 -17,500 0,26 Zand
9 -18,500 0,26 Zand

2.6.3 Grondprofiel S03

Behorende bij sondering S03
Maaiveldniveau in [m. t.o.v. referentie niveau] : 1,540
Niveau grondwaterstand in [m. t.o.v. referentie niveau] : 0,000
Funderingsniveau in [m t.o.v. R.N.] = 1,500
Concentratiegetal van Frohlich [-] = 3
Aantal lagen in profiel : 7

Depth [m]

5,00

0,00

-5,00

-10,00

-15,00

-20,00

-25,00

-30,00

Ground level (1,54)

qc [MPa]
10,00 20,00 30,00 40,00 50,00

PL

Depth [m]

5,00

0,00

-5,00

- 10,00

- 15,00

- 20,00

- 25,00

- 30,00

FL
Ophoogzand 17,0 19,0 30,0

Zand, kleiig 18,0 20,0 25,0
V een, slap 10,5 10,5 15,0

Zand, vast 19,0 21,0 35,0

Zand, matig 18,0 20,0 32,5

Zand, kleiig 18,0 20,0 25,0

Zand, matig 18,0 20,0 32,5

Material Unit weight
dry

kN/m3

Unit weight
wet

kN/m3

Phi

deg

Profile: S 03

PL (Phreatic Level) = 0,00 [m]
FL (Foundation Level) = 1,50 [m]

Nummer Niveau Gamma Gamma Phi Cohesie f;undr Cc Ca
laag bov.laag sat

[m R.N.] [kN/m3] [kN/m3] [deg] [kPa] [kPa] [-] [-]
1 1,540 17,00 19,00 30,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 -1,700 18,00 20,00 25,00 0,00 0,00 0,01 0,00
3 -3,000 10,50 10,50 15,00 2,50 20,00 0,31 0,02
4 -3,700 19,00 21,00 35,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 -9,800 18,00 20,00 32,50 0,00 0,00 0,00 0,00
6 -11,500 18,00 20,00 25,00 0,00 0,00 0,01 0,00
7 -12,500 18,00 20,00 32,50 0,00 0,00 0,00 0,00

Nummer Niveau e0 Grond-
laag bov.laag soort

[m R.N.] [-]
1 1,540 0,26 Zand
2 -1,700 0,26 Zand
3 -3,000 0,00 Veen
4 -3,700 0,26 Zand
5 -9,800 0,26 Zand
6 -11,500 0,26 Zand
7 -12,500 0,26 Zand
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2.7 Funderingsgegevens

Element Element Breedte Lengte Diameter
naam vorm

[m] [m] [m]
Compressor.. Rechthoekige poer 1,50 6,30 nvt
Koelmachin.. Rechthoekige poer 0,90 2,75 nvt
2x Koelmac.. Rechthoekige poer 4,00 4,20 nvt
Containers.. Rechthoekige poer 3,20 15,60 nvt
Actief Koo.. Rechthoekige poer 1,18 1,18 nvt
Metaan 3x Rechthoekige poer 1,00 3,00 nvt
Tank horiz.. Rechthoekige poer 2,00 7,50 nvt
CO2 opslag.. Ronde poer nvt nvt 1,78
Soxsia ves.. Ronde poer nvt nvt 1,13
Soxsia ves.. Rechthoekige poer 1,00 1,00 nvt
LBG tussen.. Rechthoekige poer 1,00 1,00 nvt
Koelmachin.. Rechthoekige poer 1,00 1,00 nvt

2.8 Funderingsplan

2.8.1 Overzicht Funderingsplan
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Element Xm Ym hoek Element Grond- Belastings- Talud
nummer/ type profiel geval nr.

naam [m] [m] [deg] naam naam naam
1: Compres... 0,75 3,15 0,00 Compressor en.. S02 ... Compres... None
2: Koelmac... 4,13 0,45 90,00 Koelmachine 1 S02 ... Koelmach.. None
3: 2x Koelm... 4,75 4,00 90,00 2x Koelmachin.. S02 ... 2x Koelm.. None
4: Container... 9,00 2,50 0,00 Containers 1.. S02 ... Containe.. None
5: Koo(1) 14,80 -0,50 0,00 Actief Kool vat S02 ... Actief K.. None
6: Koo(2) 14,80 -2,50 0,00 Actief Kool vat S02 ... Actief K.. None
7: Metaan 3... 12,90 -4,00 0,00 Metaan 3x S02 ... Metaan 3x None
8: Tank hori... 4,50 -8,50 90,00 Tank horizont.. S02 ... Tank hor.. None
9: CO2 opsl... 14,80 -4,50 nvt CO2 opslagtank S02 ... CO2 opsl.. None
10: Soxsia ... 12,00 1,00 nvt Soxsia vessel 1 S02 ... Soxsia v.. None
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Element Xm Ym hoek Element Grond- Belastings- Talud
nummer/ type profiel geval nr.

naam [m] [m] [deg] naam naam naam
11: Soxsia ... 6,70 -5,00 0,00 Soxsia vessel 2 S02 ... Soxsia v.. None
12: LBG tus... 5,40 -5,00 0,00 LBG tussentank S02 ... LBG tuss.. None
13: Koelma... 6,70 0,00 0,00 Koelmachine 2 S02 ... Koelmach.. None

2.9 Belastingsgegevens

2.9.1 Verticale belastingen

Belas- eB eL Fs;v;d eB eL Fs;v;d
tings GT 1A/1B GT 1A/1B GT 1A/1B GT 2 GT 2 GT 2
geval [m] [m] [kN] [m] [m] [kN]

Compressor.. 0,00 0,00 12,00 0,00 0,00 10,00
Koelmachin.. 0,00 0,00 4,80 0,00 0,00 4,00
2x Koelmac.. 0,00 0,00 77,00 0,00 0,00 64,00
Containers.. 0,00 0,00 492,00 0,00 0,00 410,00
Actief Koo.. 0,00 0,00 21,60 0,00 0,00 18,00
Metaan 3x 0,00 0,00 29,00 0,00 0,00 24,00
Tank horiz.. 0,00 0,00 170,00 0,00 0,00 142,00
CO2 opslag.. 0,00 0,00 88,00 0,00 0,00 73,00
Soxsia ves.. 0,00 0,00 9,90 0,00 0,00 8,20
Soxsia ves.. 0,00 0,00 11,00 0,00 0,00 9,20
LBG tussen.. 0,00 0,00 24,00 0,00 0,00 20,00
Koelmachin.. 0,00 0,00 0,90 0,00 0,00 0,70

2.9.2 Horizontale belastingen

Belas- eH Fs;h;d eH Fs;h;d Kappa
tings GT1A/1B GT 1A/1B GT 2 GT 2
geval [m] [kN] [m] [kN] [deg]

Compressor.. 0,00 0,00 0,00 0,00 90,00
Koelmachin.. 0,00 0,00 0,00 0,00 90,00
2x Koelmac.. 0,00 0,00 0,00 0,00 90,00
Containers.. 0,00 0,00 0,00 0,00 90,00
Actief Koo.. 0,00 0,00 0,00 0,00 90,00
Metaan 3x 0,00 0,00 0,00 0,00 90,00
Tank horiz.. 0,00 0,00 0,00 0,00 90,00
CO2 opslag.. 0,00 0,00 0,00 0,00 90,00
Soxsia ves.. 0,00 0,00 0,00 0,00 90,00
Soxsia ves.. 0,00 0,00 0,00 0,00 90,00
LBG tussen.. 0,00 0,00 0,00 0,00 90,00
Koelmachin.. 0,00 0,00 0,00 0,00 90,00

2.10 Eisen

Grenstoestand 1B
Maximaal toegestane zakking in [m] : 0,150
Maximaal toegestane (relatieve) rotatie : 1 / 100
Grenstoestand 2
Maximaal toegestane zakking in [m] : 0,150
Maximaal toegestane (relatieve) rotatie : 1 / 300

2.11 Opgegeven Parameters

Alle parameters volgens de standaard.

2.12 Rekenopties

Gebruik tussenresultaten file
Maak geen gebruik van het interactie model.
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3 Shallow Foundations: Resultaten Toetsing

3.1 Fouten en waarschuwingen

Het funderingsniveau van element Compressor voldoet niet aan NEN 6740, artikel 10.3. Het aanlegniveau ligt nu
minder dan 0.6 m onder het maaiveld. N.B: voor elementen langs een perceelgrens geldt a ls eis zelfs 0.8m.
Het funderingsniveau van element Koelmach 1 voldoet niet aan NEN 6740, artikel 10.3. Het aanlegniveau ligt nu
minder dan 0.6 m onder het maaiveld. N.B: voor elementen langs een perceelgrens geldt a ls eis zelfs 0.8m.
Het funderingsniveau van element 2x Koelmac voldoet niet aan NEN 6740, artikel 10.3. Het aanlegniveau ligt nu
minder dan 0.6 m onder het maaiveld. N.B: voor elementen langs een perceelgrens geldt a ls eis zelfs 0.8m.
Het funderingsniveau van element Containers voldoet niet aan NEN 6740, artikel 10.3. Het aanlegniveau ligt nu
minder dan 0.6 m onder het maaiveld. N.B: voor elementen langs een perceelgrens geldt a ls eis zelfs 0.8m.
Het funderingsniveau van element Koo(1) voldoet niet aan NEN 6740, artikel 10.3. Het aanlegniveau ligt nu minder
dan 0.6 m onder het maaiveld. N.B: voor elementen langs een perceelgrens geldt als eis zelfs 0.8m.
Het funderingsniveau van element Koo(2) voldoet niet aan NEN 6740, artikel 10.3. Het aanlegniveau ligt nu minder
dan 0.6 m onder het maaiveld. N.B: voor elementen langs een perceelgrens geldt als eis zelfs 0.8m.
Het funderingsniveau van element Metaan 3x voldoet niet aan NEN 6740, artikel 10.3. Het aanlegniveau ligt nu
minder dan 0.6 m onder het maaiveld. N.B: voor elementen langs een perceelgrens geldt a ls eis zelfs 0.8m.
Het funderingsniveau van element Tank horiz voldoet niet aan NEN 6740, artikel 10.3. Het aanlegniveau ligt nu
minder dan 0.6 m onder het maaiveld. N.B: voor elementen langs een perceelgrens geldt a ls eis zelfs 0.8m.
Het funderingsniveau van element CO2 opslag voldoet niet aan NEN 6740, artikel 10.3. Het aanlegniveau ligt nu
minder dan 0.6 m onder het maaiveld. N.B: voor elementen langs een perceelgrens geldt a ls eis zelfs 0.8m.
Het funderingsniveau van element Soxsia 1 voldoet niet aan NEN 6740, artikel 10.3. Het aanlegniveau ligt nu minder
dan 0.6 m onder het maaiveld. N.B: voor elementen langs een perceelgrens geldt als eis zelfs 0.8m.
Het funderingsniveau van element Soxsia 2 voldoet niet aan NEN 6740, artikel 10.3. Het aanlegniveau ligt nu minder
dan 0.6 m onder het maaiveld. N.B: voor elementen langs een perceelgrens geldt als eis zelfs 0.8m.
Het funderingsniveau van element LBG tussen voldoet niet aan NEN 6740, artikel 10.3. Het aanlegniveau ligt nu
minder dan 0.6 m onder het maaiveld. N.B: voor elementen langs een perceelgrens geldt a ls eis zelfs 0.8m.
Het funderingsniveau van element Koelmach 2 voldoet niet aan NEN 6740, artikel 10.3. Het aanlegniveau ligt nu
minder dan 0.6 m onder het maaiveld. N.B: voor elementen langs een perceelgrens geldt a ls eis zelfs 0.8m.

De invoer voldoet NIET aan de norm-eisen, rekentechnisch is er echter geen probleem. De gemaakte berekening is
op zijn best indicatief.

3.2 Toetsing Grenstoestand 1A

Eis volgens NEN 6740 art. 5.2 en 6.4.1: Fs;d <= Fr;d.

3.2.1 Verticale Draagkracht, Ongedraineerde Situatie

Fund. Bereke- Fs;v;d Fr;v;d Fr;v;d Ftrek Resultaat
elem. nings- (Squeeze) toetsing
naam geval [kN] [kN] [kN] [kN]

Compressor Geval C 395,86 1722,81 0,00 0,00 VOLDOET
Koelmach 1 Geval C 119,86 589,61 0,00 0,00 VOLDOET
2x Koelmac Geval C 713,24 2462,34 0,00 0,00 VOLDOET
Containers Geval C 2332,68 6269,65 0,00 0,00 VOLDOET
Koo(1) Geval C 90,00 396,86 0,00 0,00 VOLDOET
Koo(2) Geval C 90,00 396,86 0,00 0,00 VOLDOET
Metaan 3x Geval C 164,61 679,81 0,00 0,00 VOLDOET
Tank horiz Geval C 755,26 2538,69 0,00 0,00 VOLDOET
CO2 opslag Geval C 200,25 608,12 0,00 0,00 VOLDOET
Soxsia 1 Geval C 62,28 317,25 0,00 0,00 VOLDOET
Soxsia 2 Geval C 63,26 316,64 0,00 0,00 VOLDOET
LBG tussen Geval C 76,26 316,64 0,00 0,00 VOLDOET
Koelmach 2 Geval C 53,16 316,64 0,00 0,00 VOLDOET

- voor de toetsing is de hoogste waarde van Fr;v;d aangehouden!
-Ftrek (0.5 * b' * cu;d) is de trekkracht per strekkende meter welke opgenomen moet kunnen worden door de
fundering bij squeeze (zie laatste alinea artikel 5.2.7, NEN 6744).
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3.2.2 Verticale Draagkracht, Gedraineerde Situatie

Fund. Bereke- Fs;v;d Fr;v;d Fs;v;d Fr;v;d Resultaat
elem. nings- (Pons) (Pons) toetsing
naam geval [kN] [kN] [kN] [kN]

Compressor Geval C 12,00 1081,91 395,86 1335,71 VOLDOET
Koelmach 1 Geval B 4,80 182,69 0,00 0,00 VOLDOET
2x Koelmac Geval C 77,00 1212,00 713,24 2792,66 VOLDOET
Containers Geval C 492,00 4990,74 2332,68 5979,42 VOLDOET
Koo(1) Geval C 21,60 104,02 90,00 318,39 VOLDOET
Koo(2) Geval C 21,60 104,02 90,00 318,39 VOLDOET
Metaan 3x Geval B 29,00 245,55 0,00 0,00 VOLDOET
Tank horiz Geval C 170,00 1711,47 755,26 1985,44 VOLDOET
CO2 opslag Geval C 88,00 219,66 200,25 489,16 VOLDOET
Soxsia 1 Geval B 9,90 63,94 0,00 0,00 VOLDOET
Soxsia 2 Geval B 11,00 63,66 0,00 0,00 VOLDOET
LBG tussen Geval B 24,00 63,66 0,00 0,00 VOLDOET
Koelmach 2 Geval B 0,90 63,66 0,00 0,00 VOLDOET

NB:bij toetsing voor zowel situatie met als zonder pons, moet aan beide worden voldaan!

3.2.3 Horizontale Draagkracht

Fund. Fs;h;d Sh;d Sh;d Resultaat Resultaat
elem. ongedr. gedrain. toetsing toetsing
naam [kN] [kN] [kN] ongedraineerd gedraineerd

Compressor 0,00 0,00 0,00 VOLDOET VOLDOET
Koelmach 1 0,00 0,00 0,00 VOLDOET VOLDOET
2x Koelmac 0,00 0,00 0,00 VOLDOET VOLDOET
Containers 0,00 0,00 0,00 VOLDOET VOLDOET
Koo(1) 0,00 0,00 0,00 VOLDOET VOLDOET
Koo(2) 0,00 0,00 0,00 VOLDOET VOLDOET
Metaan 3x 0,00 0,00 0,00 VOLDOET VOLDOET
Tank horiz 0,00 0,00 0,00 VOLDOET VOLDOET
CO2 opslag 0,00 0,00 0,00 VOLDOET VOLDOET
Soxsia 1 0,00 0,00 0,00 VOLDOET VOLDOET
Soxsia 2 0,00 0,00 0,00 VOLDOET VOLDOET
LBG tussen 0,00 0,00 0,00 VOLDOET VOLDOET
Koelmach 2 0,00 0,00 0,00 VOLDOET VOLDOET

N.B.: daar passieve noch actieve grondbelasting in de beschouwing van de horizontale draagkracht is meegenomen,
is "Voldoet NIET" in de bovenstaande tabel GEEN definitief oordeel aangaande deze horizontale draagkracht.
Aanvullende berekeningen op basis van hoofdstuk 12 van NEN 6740 kunnen tot een ander oordeel leiden.

3.2.4 Stabiliteit

Fund. Minimale Minimale Phi`d Kantel- Totale
elem. l' b' stabiliteit stabiliteit
naam [m] [m] [deg]

Compressor 6,30 1,50 13,12 VOLDOET VOLDOET
Koelmach 1 2,75 0,90 26,66 VOLDOET VOLDOET
2x Koelmac 4,20 4,00 14,35 VOLDOET VOLDOET
Containers 15,60 3,20 13,21 VOLDOET VOLDOET
Koo(1) 1,18 1,18 13,12 VOLDOET VOLDOET
Koo(2) 1,18 1,18 13,12 VOLDOET VOLDOET
Metaan 3x 3,00 1,00 26,66 VOLDOET VOLDOET
Tank horiz 7,50 2,00 13,12 VOLDOET VOLDOET
CO2 opslag 1,58 1,58 13,12 VOLDOET VOLDOET
Soxsia 1 1,00 1,00 26,66 VOLDOET VOLDOET
Soxsia 2 1,00 1,00 26,66 VOLDOET VOLDOET
LBG tussen 1,00 1,00 26,66 VOLDOET VOLDOET
Koelmach 2 1,00 1,00 26,66 VOLDOET VOLDOET
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3.3 Toetsing Grenstoestand 1B

Zakkingseis volgens NEN 6740 art. 5.2 en 6.4.1 : Wd <= Wreq. Wreq = 0,150 [m] Wd = w1;d + w2;d

3.3.1 Zakkingscontrole Grenstoestand 1B

Fund. w1;d w1;d w2;d Resultaat Resultaat
elem. (20%) (5%) toetsing toetsing
naam [m] [m] [m] (20%) (5%)

Compressor 0,001 0,001 0,000 VOLDOET VOLDOET
Koelmach 1 0,001 0,001 0,000 VOLDOET VOLDOET
2x Koelmac 0,013 0,034 0,046 VOLDOET VOLDOET
Containers 0,082 0,082 0,216 Voldoet NIET Voldoet NIET
Koo(1) 0,003 0,011 0,000 VOLDOET VOLDOET
Koo(2) 0,003 0,011 0,000 VOLDOET VOLDOET
Metaan 3x 0,002 0,013 0,000 VOLDOET VOLDOET
Tank horiz 0,041 0,062 0,109 Voldoet NIET Voldoet NIET
CO2 opslag 0,034 0,064 0,058 VOLDOET VOLDOET
Soxsia 1 0,002 0,003 0,000 VOLDOET VOLDOET
Soxsia 2 0,002 0,003 0,000 VOLDOET VOLDOET
LBG tussen 0,003 0,014 0,000 VOLDOET VOLDOET
Koelmach 2 0,000 0,000 0,000 VOLDOET VOLDOET

NB: de 20% toetsing is conform de norm, de 5% toetsing is aanvullend!

De maximale spanningsverhoging bij de berekening van de zakking bedraagt100 % van de effectieve funderingsdruk.

Er wordt geen gebruik gemaakt van het interactie-model en er wordt dus een individuele vergelijking van diverse
(typen) elementen verwacht. Hierbij speelt de rotatie dus geen rol.

3.4 Toetsing Grenstoestand 2

Zakkingseis volgens NEN 6740 art. 5.2 en 6.4.1 : Wd <= Wreq.
Voor woningen en woongebouwen geldt : Wreq = 0.05 m. Voor overige typen bovenbouw geldt deze eis eveneens
tenzij er een nadere zakkingseis is gedefinieerd.
Wreq = 0,150 Wd = w1;d + w2;d

3.4.1 Zakkingscontrole Grenstoestand 2

Fund. w1;d w1;d w2;d Resultaat Resultaat
elem. (20%) (5%) toetsing toetsing
naam [m] [m] [m] (20%) (5%)

Compressor 0,000 0,000 0,000 VOLDOET VOLDOET
Koelmach 1 0,000 0,000 0,000 VOLDOET VOLDOET
2x Koelmac 0,005 0,016 0,023 VOLDOET VOLDOET
Containers 0,049 0,049 0,173 Voldoet NIET Voldoet NIET
Koo(1) 0,002 0,005 0,000 VOLDOET VOLDOET
Koo(2) 0,002 0,005 0,000 VOLDOET VOLDOET
Metaan 3x 0,001 0,006 0,000 VOLDOET VOLDOET
Tank horiz 0,020 0,036 0,064 VOLDOET VOLDOET
CO2 opslag 0,015 0,035 0,028 VOLDOET VOLDOET
Soxsia 1 0,001 0,001 0,000 VOLDOET VOLDOET
Soxsia 2 0,001 0,001 0,000 VOLDOET VOLDOET
LBG tussen 0,002 0,007 0,000 VOLDOET VOLDOET
Koelmach 2 0,000 0,000 0,000 VOLDOET VOLDOET

NB: de 20% toetsing is conform de norm, de 5% toetsing is aanvullend!

De maximale spanningsverhoging bij de berekening van de zakking bedraagt100 % van de effectieve funderingsdruk.
Er wordt geen gebruik gemaakt van het interactie-model en er wordt dus een individuele vergelijking van diverse
(typen) elementen verwacht. Hierbij speelt de rotatie dus geen rol.
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3.5 Aanvullende Informatie

De maximale zakking in Grenstoestand 1B bedraagt 0,299 meter en is gevonden bij funderingselement 4.
De maximale zakking in Grenstoestand 2 bedraagt 0,222 meter en is gevonden bij funderingselement 4.

Einde Rapport
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2 Echo of the Input

2.1 Layer Boundaries

Boundary number Co-ordinates [m]
4 - X - -50,000 100,000
4 - Y - 1,500 1,500
3 - X - -50,000 100,000
3 - Y - -0,300 -0,300
2 - X - -50,000 100,000
2 - Y - -2,200 -2,200
1 - X - -50,000 100,000
1 - Y - -3,600 -3,600
0 - X - -50,000 100,000
0 - Y - -10,000 -10,000

2.2 PL Lines

PL line number Co-ordinates [m]
1 - X - -50,000 100,000
1 - Y - 0,000 0,000

2.3 General Data

Soil model: Koppejan
Consolidation model: Terzaghi
Strain model: Linear
Groundwater level: Initial determined by PL-line number 1
Unit weight of water : 9,81 [kN/m³]
Dispersion conditions layer boundaries
- Top: drained
- Bottom: drained
Stress distribution
- Soil: Buisman
- Loads: None
End of consolidation: 10000,00 [days]
No maintain profile
Pc (initial): Variable parallel to the initial effective stress
Pc (per step): Automatic increased to the final effective stresses
No imaginary surface
With submerging
(only for non uniform loads)
- Iteration stop criterium : 0,10 [m]
Load column width
- Non-Uniform Loads : 1,00 [m]
- Trapezoidal Loads : 1,00 [m]

2.4 Soil Profiles

Layer Material name PL-line PL-line
number top bottom

4 Ophoogzand 1 1
3 Klei, humeus 1 1
2 Veen, slap 1 1
1 Zand, vast 1 1

2.5 Soil Properties

Layer Drained Unit weight
number Unsaturated Saturated

[kN/m³] [kN/m³]
4 Yes 17,00 19,00
3 No 13,00 13,00
2 No 10,00 10,00
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Layer Drained Unit weight
number Unsaturated Saturated

[kN/m³] [kN/m³]
1 Yes 19,00 21,00

Layer Vert. consolid.
number coefficient Cv

[m²/s]
4 -
3 5,00E-08
2 3,00E-07
1 -

Layer Precons. POP OCR
number pressure

[kN/m²] [kN/m²] [-]
4 - 0,00 -
3 - 10,00 -
2 - 10,00 -
1 - 0,00 -

Layer Primary compr. coeff. Secular compr. coef. Swell constants
number Cp [-] Cp' [-] Cs [-] Cs' [-] Ap [-] As [-]

4 8,00E+02 2,00E+02 1,00E+05 1,00E+05 8,00E+02 1,00E+05
3 4,00E+01 1,00E+01 1,60E+02 4,00E+01 4,00E+01 4,00E+01
2 2,00E+01 5,00E+00 8,00E+01 2,00E+01 2,00E+01 2,00E+01
1 4,00E+03 1,00E+03 1,00E+05 1,00E+05 4,00E+03 1,00E+05

2.6 Rectangular Loads

Load Time Magnitude Dimension Center Shape
number Width(x) Width(z) X Y Z factor

[days] [kN/m²] [m] [m] [m] [m] [m] [-]
1 0 9,60 2,00 7,50 0,00 1,50 0,00 1,00
2 0 8,20 15,60 3,20 10,80 1,50 0,00 1,00

2.7 Verticals

Vertical number X co-ordinates [m]
1 - 5 -1,600 -1,000 0,000 1,000 1,600

6 - 10 3,000 7,000 10,800 12,000 18,600

Calculation of cross section at Z = 0,000 m
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3 Results per Vertical

3.1 Results for Vertical 1 (X = -1,60 m; Z = 0,00 m)

Depth Initial stress Final stress
S-total S-water S-eff. S-total S-water S-eff.

[m] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²]
Layer 4

1,50 0,001 0,000 0,001 0,001 0,000 0,001
1,40 1,700 0,000 1,700 1,701 0,000 1,701
1,30 3,400 0,000 3,400 3,419 0,000 3,419
1,20 5,100 0,000 5,100 5,177 0,000 5,177
1,10 6,800 0,000 6,800 6,991 0,000 6,991
1,00 8,500 0,000 8,500 8,854 0,000 8,854
0,90 10,200 0,000 10,200 10,752 0,000 10,752
0,80 11,900 0,000 11,900 12,667 0,000 12,667
0,70 13,600 0,000 13,600 14,583 0,000 14,583
0,60 15,300 0,000 15,300 16,493 0,000 16,493
0,50 17,000 0,000 17,000 18,389 0,000 18,389
0,00 25,500 0,000 25,500 27,774 0,159 27,614

-0,30 31,200 2,943 28,257 33,722 3,101 30,621
Layer 3

-0,30 31,200 2,943 28,257 33,722 3,101 30,621
-1,25 43,550 12,263 31,288 46,257 12,383 33,874
-2,20 55,900 21,582 34,318 58,395 21,669 36,726

Layer 2
-2,20 55,900 21,582 34,318 58,395 21,669 36,726
-2,90 62,900 28,449 34,451 65,148 28,491 36,657
-3,60 69,900 35,316 34,584 71,902 35,317 36,584

Layer 1
-3,60 69,900 35,316 34,584 71,902 35,318 36,585
-4,40 86,700 43,164 43,536 88,486 43,165 45,321
-5,40 107,700 52,974 54,726 109,257 52,975 56,282
-6,40 128,700 62,784 65,916 130,069 62,784 67,285
-6,80 137,100 66,708 70,392 138,404 66,708 71,696
-7,60 153,900 74,556 79,344 155,088 74,556 80,532
-8,60 174,900 84,366 90,534 175,967 84,366 91,601
-9,60 195,900 94,176 101,724 196,865 94,176 102,689

-10,00 204,300 98,100 106,200 205,229 98,100 107,129

Layer Swelling Settlement b. Sp. Settlement a. Sp.
number Primary Secondary Primary Secondary Primary Secondary

10 [days] 10 [days]
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

4 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0005 0,0000
3 0,0000 0,0000 0,0036 0,0009 0,0000 0,0000
2 0,0000 0,0000 0,0043 0,0011 0,0000 0,0000
1 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0000

Total 0,0000 0,0000 0,0080 0,0020 0,0007 0,0000

Depth Layer Total settlement (100% cons.) Percentage
From To number Primary Secondary After of original

10 [days] 10000 [days] layer height
[m] [m] [m] [m] [m] [%]

1,50 -0,30 4 0,0005 0,0000 0,0005 0,03
-0,30 -2,20 3 0,0036 0,0009 0,0073 0,38
-2,20 -3,60 2 0,0043 0,0011 0,0087 0,62
-3,60 -10,00 1 0,0001 0,0000 0,0001 0,00
Total 0,0086 0,0020 0,0166
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3.2 Results for Vertical 2 (X = -1,00 m; Z = 0,00 m)

Depth Initial stress Final stress
S-total S-water S-eff. S-total S-water S-eff.

[m] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²]
Layer 4

1,50 0,001 0,000 0,001 4,801 0,000 4,801
1,40 1,700 0,000 1,700 6,500 0,000 6,500
1,30 3,400 0,000 3,400 8,200 0,000 8,200
1,20 5,100 0,000 5,100 9,899 0,000 9,899
1,10 6,800 0,000 6,800 11,597 0,000 11,597
1,00 8,500 0,000 8,500 13,293 0,000 13,293
0,90 10,200 0,000 10,200 14,987 0,000 14,987
0,80 11,900 0,000 11,900 16,677 0,000 16,677
0,70 13,600 0,000 13,600 18,363 0,000 18,363
0,60 15,300 0,000 15,300 20,044 0,000 20,044
0,50 17,000 0,000 17,000 21,720 0,000 21,720
0,00 25,500 0,000 25,500 30,233 0,212 30,022

-0,30 31,200 2,943 28,257 35,758 3,152 32,606
Layer 3

-0,30 31,200 2,943 28,257 35,758 3,152 32,606
-1,25 43,550 12,263 31,288 47,390 12,413 34,977
-2,20 55,900 21,582 34,318 59,064 21,687 37,378

Layer 2
-2,20 55,900 21,582 34,318 59,064 21,687 37,378
-2,90 62,900 28,449 34,451 65,620 28,499 37,121
-3,60 69,900 35,316 34,584 72,247 35,318 36,929

Layer 1
-3,60 69,900 35,316 34,584 72,247 35,318 36,930
-4,40 86,700 43,164 43,536 88,744 43,165 45,578
-5,40 107,700 52,974 54,726 109,445 52,975 56,470
-6,40 128,700 62,784 65,916 130,213 62,785 67,429
-6,80 137,100 66,708 70,392 138,535 66,708 71,826
-7,60 153,900 74,556 79,344 155,198 74,556 80,641
-8,60 174,900 84,366 90,534 176,056 84,366 91,690
-9,60 195,900 94,176 101,724 196,939 94,176 102,763

-10,00 204,300 98,100 106,200 205,298 98,100 107,198

Layer Swelling Settlement b. Sp. Settlement a. Sp.
number Primary Secondary Primary Secondary Primary Secondary

10 [days] 10 [days]
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

4 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0039 0,0000
3 0,0000 0,0000 0,0053 0,0013 0,0000 0,0000
2 0,0000 0,0000 0,0053 0,0013 0,0000 0,0000
1 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0002 0,0000

Total 0,0000 0,0000 0,0106 0,0026 0,0041 0,0000

Depth Layer Total settlement (100% cons.) Percentage
From To number Primary Secondary After of original

10 [days] 10000 [days] layer height
[m] [m] [m] [m] [m] [%]

1,50 -0,30 4 0,0039 0,0000 0,0040 0,22
-0,30 -2,20 3 0,0053 0,0013 0,0107 0,56
-2,20 -3,60 2 0,0053 0,0013 0,0105 0,75
-3,60 -10,00 1 0,0002 0,0000 0,0002 0,00
Total 0,0147 0,0027 0,0253

3.3 Results for Vertical 3 (X = 0,00 m; Z = 0,00 m)
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Depth Initial stress Final stress
S-total S-water S-eff. S-total S-water S-eff.

[m] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²]
Layer 4

1,50 0,001 0,000 0,001 9,601 0,000 9,601
1,40 1,700 0,000 1,700 11,300 0,000 11,300
1,30 3,400 0,000 3,400 12,995 0,000 12,995
1,20 5,100 0,000 5,100 14,675 0,000 14,675
1,10 6,800 0,000 6,800 16,328 0,000 16,328
1,00 8,500 0,000 8,500 17,945 0,000 17,945
0,90 10,200 0,000 10,200 19,522 0,000 19,522
0,80 11,900 0,000 11,900 21,059 0,000 21,059
0,70 13,600 0,000 13,600 22,561 0,000 22,561
0,60 15,300 0,000 15,300 24,035 0,000 24,035
0,50 17,000 0,000 17,000 25,489 0,000 25,489
0,00 25,500 0,000 25,500 32,947 0,264 32,682

-0,30 31,200 2,943 28,257 37,927 3,204 34,723
Layer 3

-0,30 31,200 2,943 28,257 37,927 3,204 34,723
-1,25 43,550 12,263 31,288 48,505 12,443 36,062
-2,20 55,900 21,582 34,318 59,738 21,706 38,032

Layer 2
-2,20 55,900 21,582 34,318 59,738 21,706 38,032
-2,90 62,900 28,449 34,451 66,123 28,507 37,615
-3,60 69,900 35,316 34,584 72,640 35,318 37,323

Layer 1
-3,60 69,900 35,316 34,584 72,641 35,318 37,323
-4,40 86,700 43,164 43,536 89,059 43,165 45,894
-5,40 107,700 52,974 54,726 109,693 52,975 56,718
-6,40 128,700 62,784 65,916 130,414 62,785 67,629
-6,80 137,100 66,708 70,392 138,720 66,709 72,012
-7,60 153,900 74,556 79,344 155,357 74,556 80,801
-8,60 174,900 84,366 90,534 176,189 84,366 91,823
-9,60 195,900 94,176 101,724 197,052 94,176 102,876

-10,00 204,300 98,100 106,200 205,404 98,100 107,304

Layer Swelling Settlement b. Sp. Settlement a. Sp.
number Primary Secondary Primary Secondary Primary Secondary

10 [days] 10 [days]
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

4 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0060 0,0000
3 0,0000 0,0000 0,0070 0,0017 0,0000 0,0000
2 0,0000 0,0000 0,0062 0,0016 0,0000 0,0000
1 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0002 0,0000

Total 0,0000 0,0000 0,0132 0,0033 0,0062 0,0000

Depth Layer Total settlement (100% cons.) Percentage
From To number Primary Secondary After of original

10 [days] 10000 [days] layer height
[m] [m] [m] [m] [m] [%]

1,50 -0,30 4 0,0060 0,0000 0,0061 0,34
-0,30 -2,20 3 0,0070 0,0017 0,0140 0,74
-2,20 -3,60 2 0,0062 0,0016 0,0124 0,89
-3,60 -10,00 1 0,0002 0,0000 0,0002 0,00
Total 0,0194 0,0033 0,0327

3.4 Results for Vertical 4 (X = 1,00 m; Z = 0,00 m)

Depth Initial stress Final stress
S-total S-water S-eff. S-total S-water S-eff.

[m] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²]
Layer 4

1,50 0,001 0,000 0,001 4,801 0,000 4,801
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Depth Initial stress Final stress
S-total S-water S-eff. S-total S-water S-eff.

[m] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²]
1,40 1,700 0,000 1,700 6,500 0,000 6,500
1,30 3,400 0,000 3,400 8,200 0,000 8,200
1,20 5,100 0,000 5,100 9,900 0,000 9,900
1,10 6,800 0,000 6,800 11,599 0,000 11,599
1,00 8,500 0,000 8,500 13,297 0,000 13,297
0,90 10,200 0,000 10,200 14,995 0,000 14,995
0,80 11,900 0,000 11,900 16,691 0,000 16,691
0,70 13,600 0,000 13,600 18,385 0,000 18,385
0,60 15,300 0,000 15,300 20,077 0,000 20,077
0,50 17,000 0,000 17,000 21,766 0,000 21,766
0,00 25,500 0,000 25,500 30,411 0,242 30,169

-0,30 31,200 2,943 28,257 36,012 3,183 32,830
Layer 3

-0,30 31,200 2,943 28,257 36,012 3,183 32,830
-1,25 43,550 12,263 31,288 47,850 12,439 35,412
-2,20 55,900 21,582 34,318 59,608 21,706 37,902

Layer 2
-2,20 55,900 21,582 34,318 59,608 21,706 37,902
-2,90 62,900 28,449 34,451 66,158 28,509 37,650
-3,60 69,900 35,316 34,584 72,751 35,318 37,433

Layer 1
-3,60 69,900 35,316 34,584 72,752 35,318 37,434
-4,40 86,700 43,164 43,536 89,204 43,165 46,039
-5,40 107,700 52,974 54,726 109,845 52,975 56,870
-6,40 128,700 62,784 65,916 130,556 62,785 67,772
-6,80 137,100 66,708 70,392 138,857 66,709 72,149
-7,60 153,900 74,556 79,344 155,482 74,556 80,926
-8,60 174,900 84,366 90,534 176,300 84,366 91,933
-9,60 195,900 94,176 101,724 197,149 94,176 102,973

-10,00 204,300 98,100 106,200 205,495 98,100 107,395

Layer Swelling Settlement b. Sp. Settlement a. Sp.
number Primary Secondary Primary Secondary Primary Secondary

10 [days] 10 [days]
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

4 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0040 0,0000
3 0,0000 0,0000 0,0059 0,0015 0,0000 0,0000
2 0,0000 0,0000 0,0062 0,0016 0,0000 0,0000
1 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0002 0,0000

Total 0,0000 0,0000 0,0121 0,0030 0,0041 0,0000

Depth Layer Total settlement (100% cons.) Percentage
From To number Primary Secondary After of original

10 [days] 10000 [days] layer height
[m] [m] [m] [m] [m] [%]

1,50 -0,30 4 0,0040 0,0000 0,0040 0,22
-0,30 -2,20 3 0,0059 0,0015 0,0118 0,62
-2,20 -3,60 2 0,0062 0,0016 0,0125 0,89
-3,60 -10,00 1 0,0002 0,0000 0,0002 0,00
Total 0,0163 0,0030 0,0284

3.5 Results for Vertical 5 (X = 1,60 m; Z = 0,00 m)

Depth Initial stress Final stress
S-total S-water S-eff. S-total S-water S-eff.

[m] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²]
Layer 4

1,50 0,001 0,000 0,001 0,001 0,000 0,001
1,40 1,700 0,000 1,700 1,701 0,000 1,701
1,30 3,400 0,000 3,400 3,419 0,000 3,419
1,20 5,100 0,000 5,100 5,180 0,000 5,180
1,10 6,800 0,000 6,800 6,999 0,000 6,999
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Depth Initial stress Final stress
S-total S-water S-eff. S-total S-water S-eff.

[m] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²]
1,00 8,500 0,000 8,500 8,872 0,000 8,872
0,90 10,200 0,000 10,200 10,786 0,000 10,786
0,80 11,900 0,000 11,900 12,723 0,000 12,723
0,70 13,600 0,000 13,600 14,669 0,000 14,669
0,60 15,300 0,000 15,300 16,615 0,000 16,615
0,50 17,000 0,000 17,000 18,553 0,000 18,553
0,00 25,500 0,000 25,500 28,252 0,215 28,036

-0,30 31,200 2,943 28,257 34,352 3,157 31,195
Layer 3

-0,30 31,200 2,943 28,257 34,352 3,157 31,195
-1,25 43,550 12,263 31,288 47,178 12,429 34,749
-2,20 55,900 21,582 34,318 59,365 21,702 37,662

Layer 2
-2,20 55,900 21,582 34,318 59,365 21,702 37,662
-2,90 62,900 28,449 34,451 66,065 28,508 37,557
-3,60 69,900 35,316 34,584 72,738 35,318 37,420

Layer 1
-3,60 69,900 35,316 34,584 72,738 35,318 37,420
-4,40 86,700 43,164 43,536 89,236 43,165 46,070
-5,40 107,700 52,974 54,726 109,900 52,975 56,925
-6,40 128,700 62,784 65,916 130,618 62,785 67,833
-6,80 137,100 66,708 70,392 138,919 66,709 72,210
-7,60 153,900 74,556 79,344 155,542 74,556 80,985
-8,60 174,900 84,366 90,534 176,355 84,366 91,988
-9,60 195,900 94,176 101,724 197,198 94,176 103,022

-10,00 204,300 98,100 106,200 205,543 98,100 107,443

Layer Swelling Settlement b. Sp. Settlement a. Sp.
number Primary Secondary Primary Secondary Primary Secondary

10 [days] 10 [days]
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

4 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0006 0,0000
3 0,0000 0,0000 0,0048 0,0012 0,0000 0,0000
2 0,0000 0,0000 0,0060 0,0015 0,0000 0,0000
1 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0002 0,0000

Total 0,0000 0,0000 0,0108 0,0027 0,0008 0,0000

Depth Layer Total settlement (100% cons.) Percentage
From To number Primary Secondary After of original

10 [days] 10000 [days] layer height
[m] [m] [m] [m] [m] [%]

1,50 -0,30 4 0,0006 0,0000 0,0006 0,03
-0,30 -2,20 3 0,0048 0,0012 0,0095 0,50
-2,20 -3,60 2 0,0060 0,0015 0,0121 0,86
-3,60 -10,00 1 0,0002 0,0000 0,0002 0,00
Total 0,0116 0,0027 0,0224

3.6 Results for Vertical 6 (X = 3,00 m; Z = 0,00 m)

Depth Initial stress Final stress
S-total S-water S-eff. S-total S-water S-eff.

[m] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²]
Layer 4

1,50 0,001 0,000 0,001 4,101 0,000 4,101
1,40 1,700 0,000 1,700 5,800 0,000 5,800
1,30 3,400 0,000 3,400 7,500 0,000 7,500
1,20 5,100 0,000 5,100 9,199 0,000 9,199
1,10 6,800 0,000 6,800 10,897 0,000 10,897
1,00 8,500 0,000 8,500 12,593 0,000 12,593
0,90 10,200 0,000 10,200 14,287 0,000 14,287
0,80 11,900 0,000 11,900 15,978 0,000 15,978
0,70 13,600 0,000 13,600 17,666 0,000 17,666
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Depth Initial stress Final stress
S-total S-water S-eff. S-total S-water S-eff.

[m] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²]
0,60 15,300 0,000 15,300 19,351 0,000 19,351
0,50 17,000 0,000 17,000 21,034 0,000 21,034
0,00 25,500 0,000 25,500 29,645 0,224 29,421

-0,30 31,200 2,943 28,257 35,268 3,165 32,103
Layer 3

-0,30 31,200 2,943 28,257 35,268 3,165 32,103
-1,25 43,550 12,263 31,288 47,322 12,430 34,892
-2,20 55,900 21,582 34,318 59,349 21,702 37,646

Layer 2
-2,20 55,900 21,582 34,318 59,349 21,702 37,646
-2,90 62,900 28,449 34,451 66,058 28,508 37,550
-3,60 69,900 35,316 34,584 72,763 35,318 37,445

Layer 1
-3,60 69,900 35,316 34,584 72,763 35,318 37,445
-4,40 86,700 43,164 43,536 89,297 43,166 46,131
-5,40 107,700 52,974 54,726 109,990 52,975 57,015
-6,40 128,700 62,784 65,916 130,721 62,785 67,936
-6,80 137,100 66,708 70,392 139,024 66,709 72,315
-7,60 153,900 74,556 79,344 155,647 74,556 81,091
-8,60 174,900 84,366 90,534 176,456 84,366 92,089
-9,60 195,900 94,176 101,724 197,292 94,176 103,116

-10,00 204,300 98,100 106,200 205,634 98,100 107,534

Layer Swelling Settlement b. Sp. Settlement a. Sp.
number Primary Secondary Primary Secondary Primary Secondary

10 [days] 10 [days]
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

4 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0035 0,0000
3 0,0000 0,0000 0,0052 0,0013 0,0000 0,0000
2 0,0000 0,0000 0,0060 0,0015 0,0000 0,0000
1 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0002 0,0000

Total 0,0000 0,0000 0,0112 0,0028 0,0037 0,0000

Depth Layer Total settlement (100% cons.) Percentage
From To number Primary Secondary After of original

10 [days] 10000 [days] layer height
[m] [m] [m] [m] [m] [%]

1,50 -0,30 4 0,0035 0,0000 0,0035 0,20
-0,30 -2,20 3 0,0052 0,0013 0,0104 0,55
-2,20 -3,60 2 0,0060 0,0015 0,0121 0,86
-3,60 -10,00 1 0,0002 0,0000 0,0002 0,00
Total 0,0149 0,0028 0,0262

3.7 Results for Vertical 7 (X = 7,00 m; Z = 0,00 m)

Depth Initial stress Final stress
S-total S-water S-eff. S-total S-water S-eff.

[m] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²]
Layer 4

1,50 0,001 0,000 0,001 8,201 0,000 8,201
1,40 1,700 0,000 1,700 9,900 0,000 9,900
1,30 3,400 0,000 3,400 11,599 0,000 11,599
1,20 5,100 0,000 5,100 13,296 0,000 13,296
1,10 6,800 0,000 6,800 14,989 0,000 14,989
1,00 8,500 0,000 8,500 16,675 0,000 16,675
0,90 10,200 0,000 10,200 18,351 0,000 18,351
0,80 11,900 0,000 11,900 20,015 0,000 20,015
0,70 13,600 0,000 13,600 21,667 0,000 21,667
0,60 15,300 0,000 15,300 23,305 0,000 23,305
0,50 17,000 0,000 17,000 24,928 0,000 24,928
0,00 25,500 0,000 25,500 33,184 0,311 32,873

-0,30 31,200 2,943 28,257 38,462 3,251 35,211
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Depth Initial stress Final stress
S-total S-water S-eff. S-total S-water S-eff.

[m] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²]
Layer 3

-0,30 31,200 2,943 28,257 38,462 3,251 35,211
-1,25 43,550 12,263 31,288 49,382 12,481 36,901
-2,20 55,900 21,582 34,318 60,586 21,734 38,852

Layer 2
-2,20 55,900 21,582 34,318 60,586 21,734 38,852
-2,90 62,900 28,449 34,451 66,895 28,521 38,374
-3,60 69,900 35,316 34,584 73,340 35,318 38,021

Layer 1
-3,60 69,900 35,316 34,584 73,340 35,318 38,021
-4,40 86,700 43,164 43,536 89,699 43,166 46,533
-5,40 107,700 52,974 54,726 110,273 52,975 57,298
-6,40 128,700 62,784 65,916 130,942 62,785 68,158
-6,80 137,100 66,708 70,392 139,229 66,709 72,521
-7,60 153,900 74,556 79,344 155,829 74,556 81,273
-8,60 174,900 84,366 90,534 176,618 84,366 92,252
-9,60 195,900 94,176 101,724 197,439 94,176 103,263

-10,00 204,300 98,100 106,200 205,775 98,100 107,675

Layer Swelling Settlement b. Sp. Settlement a. Sp.
number Primary Secondary Primary Secondary Primary Secondary

10 [days] 10 [days]
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

4 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0056 0,0000
3 0,0000 0,0000 0,0080 0,0020 0,0000 0,0000
2 0,0000 0,0000 0,0076 0,0019 0,0000 0,0000
1 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0002 0,0000

Total 0,0000 0,0000 0,0156 0,0039 0,0059 0,0000

Depth Layer Total settlement (100% cons.) Percentage
From To number Primary Secondary After of original

10 [days] 10000 [days] layer height
[m] [m] [m] [m] [m] [%]

1,50 -0,30 4 0,0056 0,0000 0,0057 0,31
-0,30 -2,20 3 0,0080 0,0020 0,0159 0,84
-2,20 -3,60 2 0,0076 0,0019 0,0152 1,09
-3,60 -10,00 1 0,0002 0,0000 0,0002 0,00
Total 0,0214 0,0039 0,0370

3.8 Results for Vertical 8 (X = 10,80 m; Z = 0,00 m)

Depth Initial stress Final stress
S-total S-water S-eff. S-total S-water S-eff.

[m] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²]
Layer 4

1,50 0,001 0,000 0,001 8,201 0,000 8,201
1,40 1,700 0,000 1,700 9,900 0,000 9,900
1,30 3,400 0,000 3,400 11,599 0,000 11,599
1,20 5,100 0,000 5,100 13,296 0,000 13,296
1,10 6,800 0,000 6,800 14,989 0,000 14,989
1,00 8,500 0,000 8,500 16,675 0,000 16,675
0,90 10,200 0,000 10,200 18,351 0,000 18,351
0,80 11,900 0,000 11,900 20,016 0,000 20,016
0,70 13,600 0,000 13,600 21,668 0,000 21,668
0,60 15,300 0,000 15,300 23,306 0,000 23,306
0,50 17,000 0,000 17,000 24,930 0,000 24,930
0,00 25,500 0,000 25,500 33,196 0,315 32,881

-0,30 31,200 2,943 28,257 38,480 3,255 35,225
Layer 3

-0,30 31,200 2,943 28,257 38,480 3,255 35,225
-1,25 43,550 12,263 31,288 49,429 12,485 36,944
-2,20 55,900 21,582 34,318 60,660 21,737 38,924
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Depth Initial stress Final stress
S-total S-water S-eff. S-total S-water S-eff.

[m] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²]
Layer 2

-2,20 55,900 21,582 34,318 60,660 21,737 38,924
-2,90 62,900 28,449 34,451 66,979 28,523 38,457
-3,60 69,900 35,316 34,584 73,423 35,318 38,105

Layer 1
-3,60 69,900 35,316 34,584 73,424 35,319 38,105
-4,40 86,700 43,164 43,536 89,774 43,166 46,608
-5,40 107,700 52,974 54,726 110,329 52,975 57,354
-6,40 128,700 62,784 65,916 130,977 62,785 68,192
-6,80 137,100 66,708 70,392 139,256 66,709 72,548
-7,60 153,900 74,556 79,344 155,842 74,556 81,286
-8,60 174,900 84,366 90,534 176,617 84,366 92,251
-9,60 195,900 94,176 101,724 197,429 94,176 103,253

-10,00 204,300 98,100 106,200 205,762 98,100 107,662

Layer Swelling Settlement b. Sp. Settlement a. Sp.
number Primary Secondary Primary Secondary Primary Secondary

10 [days] 10 [days]
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

4 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0056 0,0000
3 0,0000 0,0000 0,0080 0,0020 0,0000 0,0000
2 0,0000 0,0000 0,0078 0,0019 0,0000 0,0000
1 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0002 0,0000

Total 0,0000 0,0000 0,0158 0,0039 0,0059 0,0000

Depth Layer Total settlement (100% cons.) Percentage
From To number Primary Secondary After of original

10 [days] 10000 [days] layer height
[m] [m] [m] [m] [m] [%]

1,50 -0,30 4 0,0056 0,0000 0,0057 0,31
-0,30 -2,20 3 0,0080 0,0020 0,0160 0,84
-2,20 -3,60 2 0,0078 0,0019 0,0155 1,11
-3,60 -10,00 1 0,0002 0,0000 0,0002 0,00
Total 0,0216 0,0040 0,0375

3.9 Results for Vertical 9 (X = 12,00 m; Z = 0,00 m)

Depth Initial stress Final stress
S-total S-water S-eff. S-total S-water S-eff.

[m] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²]
Layer 4

1,50 0,001 0,000 0,001 8,201 0,000 8,201
1,40 1,700 0,000 1,700 9,900 0,000 9,900
1,30 3,400 0,000 3,400 11,599 0,000 11,599
1,20 5,100 0,000 5,100 13,296 0,000 13,296
1,10 6,800 0,000 6,800 14,989 0,000 14,989
1,00 8,500 0,000 8,500 16,675 0,000 16,675
0,90 10,200 0,000 10,200 18,351 0,000 18,351
0,80 11,900 0,000 11,900 20,016 0,000 20,016
0,70 13,600 0,000 13,600 21,668 0,000 21,668
0,60 15,300 0,000 15,300 23,306 0,000 23,306
0,50 17,000 0,000 17,000 24,930 0,000 24,930
0,00 25,500 0,000 25,500 33,195 0,315 32,880

-0,30 31,200 2,943 28,257 38,478 3,254 35,224
Layer 3

-0,30 31,200 2,943 28,257 38,478 3,254 35,224
-1,25 43,550 12,263 31,288 49,424 12,484 36,940
-2,20 55,900 21,582 34,318 60,649 21,736 38,913

Layer 2
-2,20 55,900 21,582 34,318 60,649 21,736 38,913
-2,90 62,900 28,449 34,451 66,963 28,522 38,441
-3,60 69,900 35,316 34,584 73,402 35,318 38,083
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Depth Initial stress Final stress
S-total S-water S-eff. S-total S-water S-eff.

[m] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²]
Layer 1

-3,60 69,900 35,316 34,584 73,402 35,319 38,083
-4,40 86,700 43,164 43,536 89,746 43,166 46,581
-5,40 107,700 52,974 54,726 110,295 52,975 57,319
-6,40 128,700 62,784 65,916 130,938 62,785 68,153
-6,80 137,100 66,708 70,392 139,216 66,709 72,508
-7,60 153,900 74,556 79,344 155,801 74,556 81,244
-8,60 174,900 84,366 90,534 176,575 84,366 92,209
-9,60 195,900 94,176 101,724 197,388 94,176 103,212

-10,00 204,300 98,100 106,200 205,722 98,100 107,622

Layer Swelling Settlement b. Sp. Settlement a. Sp.
number Primary Secondary Primary Secondary Primary Secondary

10 [days] 10 [days]
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

4 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0056 0,0000
3 0,0000 0,0000 0,0080 0,0020 0,0000 0,0000
2 0,0000 0,0000 0,0077 0,0019 0,0000 0,0000
1 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0002 0,0000

Total 0,0000 0,0000 0,0157 0,0039 0,0059 0,0000

Depth Layer Total settlement (100% cons.) Percentage
From To number Primary Secondary After of original

10 [days] 10000 [days] layer height
[m] [m] [m] [m] [m] [%]

1,50 -0,30 4 0,0056 0,0000 0,0057 0,31
-0,30 -2,20 3 0,0080 0,0020 0,0160 0,84
-2,20 -3,60 2 0,0077 0,0019 0,0154 1,10
-3,60 -10,00 1 0,0002 0,0000 0,0002 0,00
Total 0,0216 0,0039 0,0374

3.10 Results for Vertical 10 (X = 18,60 m; Z = 0,00 m)

Depth Initial stress Final stress
S-total S-water S-eff. S-total S-water S-eff.

[m] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²]
Layer 4

1,50 0,001 0,000 0,001 4,101 0,000 4,101
1,40 1,700 0,000 1,700 5,800 0,000 5,800
1,30 3,400 0,000 3,400 7,500 0,000 7,500
1,20 5,100 0,000 5,100 9,198 0,000 9,198
1,10 6,800 0,000 6,800 10,895 0,000 10,895
1,00 8,500 0,000 8,500 12,587 0,000 12,587
0,90 10,200 0,000 10,200 14,276 0,000 14,276
0,80 11,900 0,000 11,900 15,958 0,000 15,958
0,70 13,600 0,000 13,600 17,634 0,000 17,634
0,60 15,300 0,000 15,300 19,303 0,000 19,303
0,50 17,000 0,000 17,000 20,965 0,000 20,965
0,00 25,500 0,000 25,500 29,355 0,164 29,191

-0,30 31,200 2,943 28,257 34,847 3,105 31,742
Layer 3

-0,30 31,200 2,943 28,257 34,847 3,105 31,742
-1,25 43,550 12,263 31,288 46,497 12,378 34,119
-2,20 55,900 21,582 34,318 58,293 21,662 36,631

Layer 2
-2,20 55,900 21,582 34,318 58,293 21,662 36,631
-2,90 62,900 28,449 34,451 64,958 28,487 36,470
-3,60 69,900 35,316 34,584 71,686 35,317 36,369

Layer 1
-3,60 69,900 35,316 34,584 71,687 35,317 36,369
-4,40 86,700 43,164 43,536 88,273 43,165 45,108
-5,40 107,700 52,974 54,726 109,064 52,975 56,089
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Depth Initial stress Final stress
S-total S-water S-eff. S-total S-water S-eff.

[m] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²]
-6,40 128,700 62,784 65,916 129,902 62,784 67,117
-6,80 137,100 66,708 70,392 138,247 66,708 71,538
-7,60 153,900 74,556 79,344 154,949 74,556 80,393
-8,60 174,900 84,366 90,534 175,847 84,366 91,481
-9,60 195,900 94,176 101,724 196,762 94,176 102,586

-10,00 204,300 98,100 106,200 205,132 98,100 107,032

Layer Swelling Settlement b. Sp. Settlement a. Sp.
number Primary Secondary Primary Secondary Primary Secondary

10 [days] 10 [days]
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

4 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0035 0,0000
3 0,0000 0,0000 0,0042 0,0010 0,0000 0,0000
2 0,0000 0,0000 0,0040 0,0010 0,0000 0,0000
1 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001 0,0000

Total 0,0000 0,0000 0,0082 0,0021 0,0036 0,0000

Depth Layer Total settlement (100% cons.) Percentage
From To number Primary Secondary After of original

10 [days] 10000 [days] layer height
[m] [m] [m] [m] [m] [%]

1,50 -0,30 4 0,0035 0,0000 0,0035 0,20
-0,30 -2,20 3 0,0042 0,0010 0,0084 0,44
-2,20 -3,60 2 0,0040 0,0010 0,0080 0,57
-3,60 -10,00 1 0,0001 0,0000 0,0001 0,00
Total 0,0118 0,0021 0,0201
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4 Settlements

4.1 Settlements

Vertical X co-ordinate Surface level Settlement
number [m] [m] [m]

1 -1,60 1,50 0,017
2 -1,00 1,50 0,025
3 0,00 1,50 0,033
4 1,00 1,50 0,028
5 1,60 1,50 0,022
6 3,00 1,50 0,026
7 7,00 1,50 0,037
8 10,80 1,50 0,037
9 12,00 1,50 0,037

10 18,60 1,50 0,020
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5 Warnings and errors

List of non-fatal warnings and errors generated during calculation.

1 MSettle will incorporate submerging as a one-off load reduction at time zero, due to the limi tations of the
Terzaghi model. Use the Darcy model for a gradual weight reduction of soil and loading during submerging

2 The Terzaghi model uses one consolidation coefficient for loading/unloading. This can underestimate
residual settlements after unloading. Switch to Darcy for, more accurate calculations of the consolidation stage.

End of Report
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