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Geachte heer Van Looij, 
 
Op 27 mei 2017 is een deel van de in aanbouw zijnde parkeergarage van Eindhoven Airport 
ingestort. Uit onderzoek blijkt dat met breedplaten uitgevoerde vloeren in bepaalde situaties 
onveilig kunnen zijn. Na een verzoek van het ministerie van Binnenlandse Zaken heeft Ad-
viesbureau ir. J.G. Hageman B.V. een notitie d.d. 05-10-2017 opgesteld “Onderzoek construc-
tieve veiligheid breedplaatvloeren in bestaande bouwwerken opgeleverd na 1999”. Aan de 
hand van een hierin opgenomen stappenplan kan een globale analyse van het veiligheidsri-
sico gemaakt worden. In het gebouw van het CIOS te Haarlem, zijn vloeren toegepast die 
conform de rapportage van Hageman mogelijk een veiligheidsrisico hebben. Er is een zoge-
naamde bollenplaatvloer toegepast. Dit zijn prefab breedplaatvloeren met gewicht bespa-
rende bollen en een in het werk gestorte betonnen druklaag. U heeft ons bureau verzocht 
een inventarisatie uit te voeren naar het toegepaste vloersysteem en te inventariseren in 
welke mate er bij de toegepaste vloeren een veiligheidsrisico aanwezig is. Middels deze 
memo ontvangt u onze bevindingen. 
 
Bij het CIOS, te Haarlem, komen bollenplaatvloeren voor op de volgende locaties: 

 1e verdiepingsvloer (peil 3350+P) 

 2e verdiepingsvloer (peil 6950+P) 

 3e verdiepingsvloer (peil 10550+P) 
Uit analyse van de tekeningen en de bijbehorende berekening blijken alle vloeren gelijk te 
zijn uitgevoerd. Het betreffen puntvormig ondersteunde vloeren/ 
 
Voor de inventarisatie hebben wij gebruik gemaakt van de oorspronkelijke berekeningen en 
tekeningen van de leverancier van de bollenplaatvloeren (de firma Bubbledeck). Wij hebben 
de vloeren niet opnieuw uitgerekend, maar aan de hand van de tekeningen en de resultaten 
van de berekeningen de krachtsverdeling en aansluitdetaillering beoordeeld. Fragmenten 
van de berekeningen en tekeningen van de leverancier zijn toegevoegd in de bijlage 3. 
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Het fragmenten van de tekeningen hieronder geeft de principe doorsnede van de bollen-
plaatvloeren met een hoogte van 280 mm. Getoond zijn de prefab breedplaat (h=60 mm), de 
in het werk gestorte druklaag (h = 220 mm) en de gewicht besparende bollen (d = 225 mm) 
met een hoogte totale hoogte van 280 mm. 

 
 
Op de volgende pagina treft u de te volgen stappen uit de notitie van Hageman. Wij hebben 
deze ingevuld (blauw). 
 
Resultaten voor stap 4 van het stappenplan 
Voor stap 4 is niet aantoonbaar dat er ter plaatse van de bollenplaatvloer sprake is van een 
opgeruwd oppervlak en/of van een niet zelfverdichtend betonnen breedplaat. Wij hebben 
van Bubbledeck geen directe reactie gehad op deze vraag. Recent heeft Bubbledeck in een 
algemene reactie aangegeven dat de platen van zelfverdichtend beton worden gemaakt en 
dat deze niet worden opgeruwd.  
Uit aangeleverde Komo attesten is geen eenduidig beeld te verkrijgen van de ruwheid van 
het aansluitvlak. Er zijn 2 attesten beschikbaar, te weten een attest d.d. 15-04-2001 en een 
later attest d.d. 15-11-2002. Enkel in het eerste attest wordt gesproken van een opgeruwd 
oppervlak. In het latere attest is deze regel verwijderd, waardoor het aannemelijk is dat er 
geen opgeruwd oppervlak aanwezig zal zijn. De fragmenten uit deze attesten zijn in bijlage 
3.3 toegevoegd. 
 
Dit houdt in dat stap 5 genomen moet worden: Het controleren van de schuifspanningen die 
door de aansluitvlakken moeten worden overgedragen. 
 
Wij hebben diverse maatgevende doorsnedes beoordeeld. De resultaten zijn in een spread-
sheet verwerkt (zie bijlage 2). 
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Stappenplan Bollenplaatvloer CIOS, Haarlem  
(Conform notitie adviesbureau Hageman) 

 

Aanwezig 

Ja  

Aanwezig 

 

Nvt. 

onbekend 

onbekend 

Zie bijlage spreadsheet 

Aangeleverde KOMO attesten 

geven geen eenduidig beeld 

 

Ja, t.p.v. langsnaden  

Ja, risicoanalyse uitgevoerd 

Nee 
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Resultaten stap 5 van het stappenplan 
In bijlage 2 zijn de berekeningen van de schuifspanningen opgenomen ter plaatse van de be-

oordeelde plaatnaden van de prefab breedplaten. In de notitie van Hageman wordt specifiek 

gevraagd de schuifspanningen te controleren in het aansluitvlak van de breedplaat en de 

daarop gestorte beton. Tevens wordt er aangegeven dat het percentage “bollen” van belang 

is. Bij een percentage boven de 20% dient er gereduceerd te worden in de betondoorsnede. 
 
Principedetail van doorsnede ter plaatse van plaatnaad: 
 

 
 
We hebben per beoordeelde plaatnaad de schuifspanning getoetst in de volgende situaties: 
a Controle met uitgangspunt wapeningsstaven volledig uitgenut, geen reductie met NEN 

8700 
b Controle met reductie NEN8700 
c Controle met maximale moment uit berekening leverancier 
d Controle met moment uit berekening, met reductiefactor 1, (NEN 8700 afkeurniveau) 
e Controle met staaflengte langer dan 50Ø, indien dit aanwezig is 
f Controle met reductiefactor 2, (quasi permanent) t.b.v. risicoanalyse 
De toetsing is in bijlage 2 terug te vinden 

 
In stap 5 van het stappenplan wordt de schuifspanning gecontroleerd met de belastingfacto-
ren en veranderlijke belastingen volgens de norm voor Bestaande bouw (NEN8700) in de fun-
damentele belastingcombinatie. Omdat de belastingfactoren (veiligheidsfactoren) en veran-
derlijke belastingen lager zijn dan in het oorspronkelijke ontwerp wordt het moment uit de 
oorspronkelijke berekening gedeeld door reductiefactor 1. Dit is de berekening ‘d’ uit boven-
staande punten. 
 
In de beoordeling zijn per vloer de plaatnaden beoordeeld waar de grootste en maatgevende 
krachten (momenten) worden over gedragen. Op het totaal aantal aanwezige plaatnaden 
van alle vloeren van het CIOS gebouw is dit een beperkt maar representatief aantal. 
 
Uit onze berekeningen blijkt dat de schuifspanningen bij toetsing volgens de norm NEN 8700 
voor een groot deel van de maatgevende plaatnaden per vloerveld onder 0,40 N/mm2 blij-
ven. De berekening van de schuifspanning is uitgevoerd bij een volledige uitnutting van de 
wapening, lokaal zal de wapening niet volledig uitgenut zijn waardoor de optredende schuif-
spanning hier lager zal zijn. Een aantal plaatnaden vormt een uitzondering. Hier is lokaal een 
schuifspanning berekend die hoger is dan 0,40 N/mm2.  
 
De vloerdelen met een berekende schuifspanning hoger dan 0,40 N/mm2 zijn aangegeven op 
onderstaande overzichten: 
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Overzicht beoordeelde plaatnaden, t.p.v. de verdiepingsvloeren (zie bijlage 3.1) 

 
Conclusie stap 5: 
Omdat bij enkele plaatnaden de berekende schuifspanning hoger is dan 0,40 N/mm2 zal stap 
6 genomen worden. Dit betekent dat een risicoanalyse uitgevoerd wordt voor de vloercon-
structie in het algemeen en de vloerdelen met een hogere schuifspanning in het bijzonder. 
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Risicoanalyse (Stap 6) 
 
Voor de risicoanalyse zijn onder andere de onderdelen beschouwd zoals aangegeven in de 
notitie van Hageman. Daarnaast zijn een aantal andere punten meegenomen die specifiek 
gelden voor het CIOS gebouw. 
 
 
1 Wat is het niveau van de schuifspanningen als de quasi permanente belastingcombinatie 

volgende NEN-EN 1990 wordt beschouwd in de situatie waarbij de veranderlijke belastin-
gen bij de daadwerkelijke gebruiksfunctie worden beschouwd. Als de gemiddelde schuif-
spanningen hoger zijn dan 0,4 N/mm2 is er sprake van een hoger risico; 

 
→ De berekende gemiddelde schuifspanningen in de quasi permanente belastingcombi-
natie zijn vrijwel overal lager dan 0,40 N/mm2. Dit betekent dat er geen sprake is van een 
hoger risico. 
 
In de onderstaande afbeeldingen zijn de punten aangegeven waar de schuifspanning in 
de quasi permanente belastingcombinatie de waarde van 0,40 N/mm2 overschrijden.  
De optredende spanningen bij volledige uitnutting van de wapeningsstaven Ø10-125, 
resp. Ø12-125 bedraagt 0,43 N/mm2, resp. 0,51 N/mm2. Op deze punten is sprake van 
een hoger risico.  
Echter worden deze staven ter plaatse van de aansluitingen nooit volledig uitgenut. Hier-
door is er met betrekking tot de schuifspanning in de quasi permanente situatie geen ver-
hoogd risico. 
 

 
Overzicht beoordeelde plaatnaden, t.p.v. de verdiepingsvloeren in de quasi permanente belastingcombinatie (zie bijlage 3.1) 
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2 Is er sprake van een dynamische of een quasi statische veranderlijke belasting. Bij een dy-
namische belasting zoals een parkeergarage of een evenementenruimte is sprake van een 
hoger risico; 

 
→ De optredende belastingen op de vloeren van het CIOS gebouw kunnen beschouwd 
worden als quasi statische veranderlijke belasting. Dit betekent dat er geen sprake is van 
een hoger risico. 

 
 
3 Wat is de belastinghistorie van de beschouwde vloer/constructie. Zijn er in het verleden 

bijvoorbeeld tijdens de bouw al hogere belastingen op de vloer uitgeoefend. Als dat het 
geval is en het gebruik is zodanig beperkt dat dat belastingniveau niet wordt overschre-
den is er sprake van een lager risico; 

 
→ Het gebouw is sinds 2002 in gebruik. Tot op heden zijn bij ons geen gevallen van 
scheurvorming en of schades bekend. De vloer heeft hiermee in het verleden bewezen 
zijn gebruiksbelasting te kunnen dragen. Dit betekent dat er sprake is van een lager risico.  

 
→ Onbekend is of in de bouwfase van de vloeren de 1e ,2e en de 3e verdiepingsvloer be-
last geweest door het stortgewicht van bovenliggende vloeren. “Deze belasting die via 
stempels kan worden overgedragen is bij de vloeren van 280 mm dik, conform de vloer-
berekening gelijk aan circa 6 kN/m2 in de bouwfase. Dit is hoger dan de gerekende veran-
derlijke belasting in de gebruiksfase. De vloeren hebben bewezen deze belasting te kun-
nen opnemen. Dit betekent dat er sprake is van een lager risico. 
 

4 Is bekend met welk beton de breedplaten zijn vervaardigd. Als dit dezelfde betonmortel 
betreft waarmee de platen voor de parkeergarage in Eindhoven zijn gemaakt is sprake 
van een hoger risico; 

 
→ Het is niet bekend of de breedplaten die toegepast zijn bij het CIOS gebouw met de-
zelfde betonmortel uitgevoerd zijn. Deze informatie zal door Bubbledeck beschikbaar ge-
steld moeten worden. 

 
5 Als ter plaatse van de naad scheurvorming optreedt zal de verdeling van de momenten-

som tussen veld- en steunpuntsmomenten wijzigen. Als de constructie de capaciteit heeft 
om deze herverdeling op te nemen is er sprake van een lager risico; 

 
→ Bij de meeste vloervelden is een herverdeling van momenten mogelijk omdat er extra 
capaciteit is in de bovenwapening voor de opname van de steunpuntsmomenten (zie bij-
lage 3.2). Dit betekent dat er sprake is van een lager risico. 
 

6 Beschouw bij een observatie ter plaatse of er sprake is van overmatige scheurvorming bij 
de steunpunten, een relatief grote doorbuiging bij de beschouwde overspanningen en/of 
een openstaande naad bij of een verticale verschuiving tussen twee aansluitende breed-
platen. Dit kan duiden op een hoger risico; 

 
→ Er zijn geen gegevens van een visuele inspectie op locatie bekend. Vanuit de gebruiker 
is ook zijn ook geen meldingen bekend van scheurvorming of schadegevallen. Een inspec-
tie ter plaatse zal kunnen onderbouwen of er werkelijk sprake is van een lager risico.  
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7 Is de kritische naad een kopnaad of een langsnaad. Bij een kopnaad is er vanwege de ver-
wachte aanwezigheid van de tralieliggers sprake van een lager risico; 

 
→ De kritische naad bij de vloeren zijn langsnaden. Bij de kritische langsnaden zijn tralie-
liggers aanwezig parallel langs de naad. Dit betekent dat bij deze naden geen sprake is 
van een lager risico. 

 
8 Bepaal binnen 200 mm vanaf een kritische naad of er sprake is van delaminatie tussen de 

breedplaat en de ter plaatse gestorte druklaag. Dit is mogelijk middels niet-destructief 
onderzoek of door het maken van een boorgat in combinatie met een observatie via een 
endoscoop. Als er sprake is van delaminatie is er sprake van een hoger risico; 

 
→ Er zijn geen gegevens van een visuele inspectie op locatie bekend. Een inspectie ter 
plaatse zal kunnen onderbouwen of er werkelijk sprake is van een lager risico. 
 

9 Is het mogelijk om regelmatig observaties uit te voeren om na te gaan of er wijzigingen in 
het constructief gedrag optreden. Als dit goed mogelijk is en daadwerkelijk wordt gedaan 
is er sprake van een lager risico; 

 
→ Er zijn regelmatig inspecties mogelijk in het gebouw. Deze inspecties kunnen afge-
stemd en vastgelegd worden met de opdrachtgever. In het gebouw is dagelijks een on-
derhoudsteam (OC) aanwezig. Een deel van de onderzijde van de betonvloeren is zicht-
werk (zonder plafond). 
 

10 Zijn er problemen of schadegevallen geconstateerd die een relatie hebben met de vloer-
constructie? 
 
→ Het gebouw is nu ruim 15 jaar volledig in gebruik zonder melding van problemen zoals 
bijvoorbeeld scheurvorming of vervorming van vloeren. Het gebouw heeft bewezen de 
gebruiksbelastingen op te kunnen nemen. 

  
11 Hoge veranderlijke vloerbelasting 

 
→ De vloeren van het CIOS gebouw zijn berekend op veranderlijke vloerbelastingen. Voor 
de verdiepingsvloeren is (overeenkomstig met het Programma van Eisen) gerekend met 
een belasting van minimaal 4 kN/m2 ( = 400 kg/m2) inclusief de belasting ten gevolge van 
lichte scheidingswanden. Dit is meer dan de minimale voorgeschreven veranderlijke be-
lasting conform de Eurocode (NEN-EN 1991-1-1+C1:2011/NB:2011) voor onderwijsgebou-
wen (2,5 kN/m2). In de controle van de schuifspanning volgens NEN 8700 is voor de ver-
diepingsvloeren een veranderlijke belasting aangehouden van 4 kN/m2 inclusief lichte 
scheidingswanden. Deze belasting voldoet aan de gestelde eisen in de norm. 
 
De hogere vloerbelastingen geven een flexibel en aanpasbaar gebouw waardoor het mo-
gelijk is om bijvoorbeeld lokaal zwaardere opstellingen te plaatsen. Bij het huidige gebruik 
van het gebouw zijn geen zware opstelling geplaatst. Er is in elke ruimte ook veel vloerop-
pervlak met gang- en loopzones. Dit oppervlak wordt niet zwaar belast. 
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Wanneer de optredende schuifspanningen bij een veranderlijke vloerbelasting van 2,5 
kN/m2 worden bepaald. Zal de grenswaarde van 0,40 N/mm2 niet overschreden worden. 
Er is in dit geval sprake van een lager risico. 
De belasting uit de lichte scheidingswanden (pG = 0,5 kN/m2) zal bij de permanente belas-
ting gerekend worden. De toename in rekenwaarde op afkeurniveau bedraagt 5% t.o.v. 
de rekenwaarde zonder belasting uit lichte scheidingswanden. De invloed van de lichte 
scheidingswanden wordt om deze reden verwaarloosd (zie ook bijlage 2) 

 
Door de aangehouden hogere veranderlijke belasting is er sprake van een lager risico. 

 

 
Fragment uitgangspunten belastingen rapport Pieters Bouwtechniek (hoofdconstructeur en constructeur van de vloeren):  

 
 
12 Berekeningswijze wapening vloer 

 
→ Alle vloeren van het CIOS gebouw zijn berekend met een zogenaamde ‘momentane 
schaakbordbelasting’. Dit betekent dat gerekend is op een situatie dat een vloerveld be-
last wordt met maximale belasting (met belastingfactoren) en dat het naastgelegen vloer-
veld momentaan belast is. Voor de krachtsverdeling is dit een conservatieve benadering. 
De vloer is hierdoor berekend op hogere momenten dan zonder deze benadering. 
Naast de momentane schaakbordbelasting zijn alle vloeren ook berekend op een maxi-
male veranderlijke belasting op de gehele vloer tegelijk (dus op alle vloervelden). 
 
Door de wijze van berekenen van de vloeren is er sprake van een lager risico.  
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13 Inklemming vloeren in dragende kolommen 
 

→ De vloeren zijn berekend met een scharnierende oplegging op de kolommen. In werke-
lijkheid zijn de vloeren hier gedeeltelijk ingeklemd met behulp van de wapening uit de ko-
lommen. Deze inklemming geeft lagere veldmomenten in de vloeren. Hierdoor neemt de 
werkelijke schuifspanning af in de plaatnaden binnen enkele meters van een kolom. Door 
de geringe afmeting van de kolommen zal de invloed hiervan beperkt zijn. 

 
14 Wapeningshoeveelheden op de voegen 

 
→ Bij de vloeren is de aangebrachte wapening niet overal volledig uitgenut.  
 

15 Bollenpatroon 
 
→ Op de plaatnaden van de vloeren zijn aan beide zijde van de kop- en langsnaden bollen 
aanwezig. Dit is ongunstig voor de grootte van het afschuifvlak. De reductie van de bollen 
op het afschuifvlak zijn apart in rekening gebracht. 
 

 
Overzicht bollenpatroon verdiepingsvloeren 
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16 Herverdeling bij kritische naden 
 

→ Uit de berekeningen blijkt dat bij een aantal plaatnaden de schuifspanning hoger is dan 
0,40 N/mm2. Als we specifiek de plaatnaden met een berekende schuifspanning hoger 
dan 0,40 N/mm2 beoordelen dan kunnen we het volgende concluderen: 

 
- Vloerveld as B-C, tevens as E-F 

De berekende schuifspanning (bij volledige uitnutting wapening) is 0,45 tot 0,57 
N/mm2. De werkelijk optredende schuifspanning bedraagt 0,44 tot 0,45 N/mm2 
(naad 1, resp. 2b). Het betreft hier een eindveld van een doorgaand vloerveld. In de 
bovenwapening boven de kolommen is capaciteit, wat herverdeling mogelijk maakt. 
Het maximale veldmoment treed op t.p.v. de gevelstrook. Hier zijn geen bollen aan-
wezig, waardoor de voeg in werkelijkheid een hogere capaciteit zal hebben 

- Vloerveld as C-D 
De berekende schuifspanning is (bij volledige uitnutting wapening) 0,57 tot 0,68 
N/mm2. De werkelijk optredende schuifspanning bedraagt 0,44 tot 0,45 N/mm2. 
(naad 2b, resp. 3a en 3b). Het betreft hier een tussenveld van een doorgaand vloer-
veld. In de bovenwapening boven de kolommen is capaciteit, wat herverdeling mo-
gelijk maakt. 
Het maximale veldmoment treed op t.p.v. de gevelstrook. Hier zijn geen bollen aan-
wezig, waardoor de voeg in werkelijkheid een hogere capaciteit zal hebben 
De wapening is aangebracht ten behoeve van de opname van een piek in het mo-
mentenverloop, naast deze piek zal het moment en hiermee de schuifspanning lager 
zijn, waardoor herverdeling mogelijk is 

- Vloerveld as D-E 
De berekende schuifspanning is (bij volledige uitnutting wapening) 0,45 tot 0,57 
N/mm2. De werkelijk optredende schuifspanning bedraagt 0,41 N/mm2 (naad 2a). 
Het betreft hier een tussenveld van een doorgaand vloerveld. In de bovenwapening 
boven de kolommen is capaciteit, wat herverdeling mogelijk maakt. 
Het maximale veldmoment treed op t.p.v. de gevelstrook. Hier zijn geen bollen aan-
wezig, waardoor de voeg in werkelijkheid een hogere capaciteit zal hebben 
De wapening is aangebracht ten behoeve van de opname van een piek in het mo-
mentenverloop, naast deze piek zal het moment en hiermee de schuifspanning lager 
zijn, waardoor herverdeling mogelijk is 
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Conclusie: 
Uit bovenstaande risicoanalyse blijkt dat er veel factoren zijn die het risico bij dit gebouw ver-
lagen. Hierbij spelen factoren mee die te maken hebben met het ontwerp, de gerekende be-
lastingen, de detaillering, de mogelijkheid tot herverdelen en de uitvoering (stortbelasting). 
Een visuele inspectie op locatie zal nog meer duidelijkheid kunnen geven over de risico’s van 
de plaatnaden. Deze inspectie kan nog uitgevoerd worden. 
 
Wanneer de optredende schuifspanningen bepaald worden bij een veranderlijke vloerbelas-
ting van 2,5 kN/m2 (conform NEN-EN 1991-1-1, art. 6.3.1.2(5) kantoorruimten/ scholen). Zal 
de grenswaarde van 0,40 N/mm2 niet overschreden worden. Er is in dit geval sprake van een 
lager risico 

 
We kunnen concluderen dat het risico op het falen van de constructie niet hoog is. Bij het 
huidige, dagelijkse gebruik van het gebouw is er geen toename van de vloerbelasting te ver-
wachten. We zien daarom geen reden om urgent maatregelen te treffen. Een inspectie op 
locatie kan nog uitgevoerd worden om een duidelijker beeld te krijgen van de risico’s 
Zoals aangegeven in het stappenplan zal er nader onderzoek uitgevoerd worden door advies-
bureau Hageman en TNO naar het gedrag van breedplaatvloeren. We zullen u informeren als 
de resultaten van dit vervolgonderzoek bekend worden. 
 
Wij hopen u hiermee voldoende te hebben geïnformeerd. 
 
 
Met vriendelijke groet, 
 
 
Pieters Bouwtechniek Haarlem 
 
 
 
 
Ing. J.J. Berkhout/ ir. J.A.N. Bolleboom 
Pieters Bouwtechniek 
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Rekensheet controle schuifspanning in aansluitvlak
Rekensheet: by ir. M.J. Koekoek, dd.31-10-2017

Project: CIOS Haarlem, 117327.05

ir. J.A.N. Bolleboom, 02-2018

Toetsing schuifspanning op de aansluiting breedplaat met in het werk gestorte druklaag.

Bij de toets volgens het rapport van Hageman mag worden gecontroleerd aan de hand van de NEN 8700 niveau bestaande bouw.

Gemiddelde spanning berekend in het aansluitvlak op de plaatnaad. Dus niet alleen maar ter plaatse van het maximale moment dat lokaal aanwezig is maar over een groter gedeelte van de plaat. Zie rapport Hageman.

Eigenschappen betonvloer CIOS Haarlem

type vloer: Bubbledeckvloer *    = Moment uit berekening leverancier: dit moment is geschat op basis van afbeeldingen uit 3D berekening met een grove staffeling. 

ondersteuning: Kolommen en wanden

vloerdikte: 280 mm **  = Bij verschillende staaflengtes: langste staaf mag aangehouden worden (invullen halve staaflengte / max 50ø)

plaatdikte: 60 mm

***= Aanwezige wapening volgens tekening leverancier. (Indien slechts 1 staaftype aanwezig, vul bij diameter 2 en h.o.h. afstand 2 niets in. Laat deze cellen "blanco"

Reductiefactoren conform NEN 8700

Levensduur 50 jaar ****= Reductie afschuifvlak door bollen. Reductie = totale reductie afschuifvlak (in %) - 20%. Geen reductie in aandeel bollen in afschuifvlak indien kleiner dan 20 %

Rest levensduur 50 jaar Lichtblauw en geel gekleurde vakjes zijn kolommen en vakjes die niet automatisch berekend worden, maar ingevuld moeten worden.

Reductiefactor 1, belasting factoren: 1.18 (berekenen:  factoren volgens NEN 8700 (bestaande bouw) afkeur bij 1,1G + 1,15Q (6.10b). 

Reductiefactor 2, tbv risico analyse: 1.56 (berekenen:  factoren volgens NEN 8700 (quasi-permanent) bij 1,0G + 1,0Q*psi2. 

bepaling permanente belasting uit bollenplaat

Belasting voor bepalen reductiefactor ρ = 25 kN/m3

oorspronkelijk nieuw h = 280 mm

e.g. bubbledeck 5.04 kN/m
2

gerekend conform oorspronkelijke vloerberekening diameter bol; Øbol = 225 mm

e.g. afwerklaag 1.50 kN/m2
Volume bol; Vbol = 5.96E-03 m3 = 4/3 * π * (Ø/2)3

e.g. gevel 3.60 kN/m Bollen per m2 = 16 stuks bollen h.o.h. 250, resp. 250 mm

e.g. bubbledeck 5.00 kN/m2 0% bollen 7.00 kN/m2

e.g. afwerklaag 1.00 kN/m2 V = 0.28 m3

e.g. plafond en leidingen 0.30 kN/m
2

50% bollen 5.81 kN/m
2

Permanente belasting 6.30 6.30 kN/m2 gerekend conform oorspronkelijke gewichtsberekening 100% bollen 4.61 kN/m2

Veranderlijke belasting 4.00 4.00 kN/m2 psi 2: 0.6 V = 0.18 m3

qd, nieuwbouw 13.56 kN/m
2

qd, afkeur 11.53 kN/m2
reductie: 85.0%

nr. pl.naad Aanwezige wapening***

wap. 

staal/m1 

vloer

Staalspanning 

koppelwapening

Gerekend moment, (bij 

maximale staalspanning) in kNm, 

of moment uit berekening 

leverancier*

Staafkracht per m1 

vloer in N

halve staaflengte (max 

50xd)**

Afschuifvlak per m1 

vloer

Reductie afschuifvlak door 

bollen.****

Afschuifvlak 

gereduceerd

Schuifspanning t.p.v. 

aansluitvlak 

breedplaat

Schuifspanning t.p.v. 

aansluitvlak breedplaat             

PVb = 2,5 kN/m2

diameter 1 

(mm) hoh1

diameter 2 

(mm) hoh2 mm2 N/mm2

Md=435*As*0,9*(h-dplaat-

0,5*staaf) N mm mm2 mm2 N/mm2 N/mm2

Plaatnaad 1: (langsnaad) ja staven gebundeld: nee

Voegwapening volledig uitgenut nee

Controle met uitgangspunt staven volledig uitgenut, geen reductie met NEN 8700 1 8 125 402 435 37.0 174924 400 400000 18% 328000 0.53

Controle met reductie NEN8700 1 8 125 402 370 28.9 148737 400 400000 18% 328000 0.45

Controle met maximale moment uit berekening leverancier 1 8 125 402 435 37.0 * 174924 400 400000 18% 328000 0.53

Controle met moment uit berek, met reductiefactor 1, (NEN 8700 afkeurniveau) 1 8 125 402 370 31.5 148737 400 400000 18% 328000 0.45 0.39

Controle met staaflengte langer dan 50Ø, indien dit aanwezig is 1 8 125 402 370 31.5 148737 500 500000 18% 410000 0.36 0.31

Tbv risicoanalyse: Controle met reductiefactor 2 (quasi permanent) 1 8 125 402 279 23.7 112230 400 400000 18% 328000 0.34 0.31

Plaatnaad 1a: (langsnaad) ja staven gebundeld: nee

nee

Controle met uitgangspunt staven volledig uitgenut, geen reductie met NEN 8700 1a 8 125 402 435 37.0 174924 400 400000 18% 328000 0.53

Controle met reductie NEN8700 1a 8 125 402 370 28.9 148737 400 400000 18% 328000 0.45

Controle met maximale moment uit berekening leverancier 1a 8 125 402 470 40.0 * 189107 400 400000 18% 328000 0.58

Controle met moment uit berek, met reductiefactor 1, (NEN 8700 afkeurniveau) 1a 8 125 402 400 34.0 160797 400 400000 18% 328000 0.49 0.42

Controle met staaflengte langer dan 50Ø, indien dit aanwezig is 1a 8 125 402 400 34.0 160797 500 500000 18% 410000 0.39 0.33

Tbv risicoanalyse: Controle met reductiefactor 2 (quasi permanent) 1a 8 125 402 302 25.7 121330 400 400000 18% 328000 0.37 0.33

Plaatnaad 1b: (langsnaad) ja staven gebundeld: nee

Voegwapening volledig uitgenut nee

Controle met uitgangspunt staven volledig uitgenut, geen reductie met NEN 8700 1 8 250 201 435 14.9 87462 400 400000 18% 328000 0.27

Controle met reductie NEN8700 1 8 250 201 370 14.5 74368 400 400000 18% 328000 0.23

Controle met maximale moment uit berekening leverancier 1 8 250 201 435 14.9 * 87462 400 400000 18% 328000 0.27

Controle met moment uit berek, met reductiefactor 1, (NEN 8700 afkeurniveau) 1 8 250 201 370 12.7 74368 400 400000 18% 328000 0.23 0.19

Controle met staaflengte langer dan 50Ø, indien dit aanwezig is 1 8 250 201 370 12.7 74368 500 500000 18% 410000 0.18 0.15

Tbv risicoanalyse: Controle met reductiefactor 2 (quasi permanent) 1 8 250 201 279 9.6 56115 400 400000 18% 328000 0.17 0.15

Pvb = 4,0 kN/m2



Plaatnaad 2: (langsnaad) ja staven gebundeld: nee

Voegwapening volledig uitgenut nee

Controle met uitgangspunt staven volledig uitgenut, geen reductie met NEN 8700 2 10 125 150 628 435 56.9 273319 500 500000 18% 410000 0.67

Controle met reductie NEN8700 2 10 125 150 628 370 45.0 232401 500 500000 18% 410000 0.57

Controle met maximale moment uit berekening leverancier 2 10 125 150 628 435 56.9 * 273319 500 500000 18% 410000 0.67

Controle met moment uit berek, met reductiefactor 1, (NEN 8700 afkeurniveau) 2 10 125 150 628 370 48.4 232401 500 500000 18% 410000 0.57 0.48

Controle met staaflengte langer dan 50Ø, indien dit aanwezig is 2 10 125 150 628 370 48.4 232401 600 600000 18% 492000 0.47 0.40

Tbv risicoanalyse: Controle met reductiefactor 2 (quasi permanent) 2 10 125 150 628 279 36.5 175359 500 500000 18% 410000 0.43 0.38

Plaatnaad 2a: (langsnaad, t.p.v. gevel as 1/B-C, resp. 1/D-E) 41 staven gebundeld: nee

nee

Controle met uitgangspunt staven volledig uitgenut, geen reductie met NEN 8700 2a 10 125 150 628 435 56.9 273319 500 500000 0% 500000 0.55

Controle met reductie NEN8700 2a 10 125 150 628 370 45.0 232401 500 500000 0% 500000 0.46

Controle met maximale moment uit berekening leverancier 2a 10 125 150 628 382 50.0 * 240174 500 500000 0% 500000 0.48

Controle met moment uit berek, met reductiefactor 1, (NEN 8700 afkeurniveau) 2a 10 125 150 628 325 42.5 204219 500 500000 0% 500000 0.41 0.35

Controle met staaflengte langer dan 50Ø, indien dit aanwezig is 2a 10 125 150 628 325 42.5 204219 600 600000 0% 600000 0.34 0.29

Tbv risicoanalyse: Controle met reductiefactor 2 (quasi permanent) 2a 10 125 150 628 245 32.1 154094 500 500000 0% 500000 0.31 0.28

Plaatnaad 2b: (langsnaad, t.p.v. gevel as 4/C-D) ja staven gebundeld: nee

nee

Controle met uitgangspunt staven volledig uitgenut, geen reductie met NEN 8700 2b 10 125 150 628 435 56.9 273319 500 500000 0% 500000 0.55

Controle met reductie NEN8700 2b 10 125 150 628 370 45.0 232401 500 500000 0% 500000 0.46

Controle met maximale moment uit berekening leverancier 2b 10 125 150 628 420 55.0 * 264192 500 500000 0% 500000 0.53

Controle met moment uit berek, met reductiefactor 1, (NEN 8700 afkeurniveau) 2b 10 125 150 628 358 46.8 224641 500 500000 0% 500000 0.45 0.38

Controle met staaflengte langer dan 50Ø, indien dit aanwezig is 2b 10 125 150 628 358 46.8 224641 600 600000 0% 600000 0.37 0.32

Tbv risicoanalyse: Controle met reductiefactor 2 (quasi permanent) 2b 10 125 150 628 270 35.3 169504 500 500000 0% 500000 0.34 0.30

Plaatnaad 3: (langsnaad) ja staven gebundeld: nee

Voegwapening volledig uitgenut nee

Controle met uitgangspunt staven volledig uitgenut, geen reductie met NEN 8700 3 12 125 150 905 435 80.5 393579 600 600000 18% 492000 0.80

Controle met reductie NEN8700 3 12 125 150 905 370 64.5 334658 600 600000 18% 492000 0.68

Controle met maximale moment uit berekening leverancier 3 12 125 150 905 435 80.5 * 393579 600 600000 18% 492000 0.80

Controle met moment uit berek, met reductiefactor 1, (NEN 8700 afkeurniveau) 3 12 125 150 905 370 68.4 334658 600 600000 18% 492000 0.68 0.58

Controle met staaflengte langer dan 50Ø, indien dit aanwezig is 3 12 125 150 905 370 68.4 334658 700 700000 18% 574000 0.58 0.50

Tbv risicoanalyse: Controle met reductiefactor 2 (quasi permanent) 3 12 125 150 905 279 51.6 252517 600 600000 18% 492000 0.51 0.46

Plaatnaad 3a: (langsnaad, t.p.v. gevel) ja staven gebundeld: nee

nee

Controle met uitgangspunt staven volledig uitgenut, geen reductie met NEN 8700 3a 12 125 150 905 435 80.5 393579 600 600000 0% 600000 0.66

Controle met reductie NEN8700 3a 12 125 150 905 370 64.5 334658 600 600000 0% 600000 0.56

Controle met maximale moment uit berekening leverancier 3a 12 125 150 905 340 63.0 * 308018 600 600000 0% 600000 0.51

Controle met moment uit berek, met reductiefactor 1, (NEN 8700 afkeurniveau) 3a 12 125 150 905 289 53.6 261906 600 600000 0% 600000 0.44 0.37

Controle met staaflengte langer dan 50Ø, indien dit aanwezig is 3a 12 125 150 905 289 53.6 261906 700 700000 0% 700000 0.37 0.32

Tbv risicoanalyse: Controle met reductiefactor 2 (quasi permanent) 3a 12 125 150 905 218 40.4 197622 600 600000 0% 600000 0.33 0.30

Plaatnaad 3b: (langsnaad, t.p.v. tussenkolom) ja staven gebundeld: nee

nee

Controle met uitgangspunt staven volledig uitgenut, geen reductie met NEN 8700 3b 12 125 150 905 435 80.5 393579 600 600000 0% 600000 0.66

Controle met reductie NEN8700 3b 12 125 150 905 370 64.5 334658 600 600000 0% 600000 0.56

Controle met maximale moment uit berekening leverancier 3b 12 125 150 905 308 57.0 * 278683 600 600000 0% 600000 0.46

Controle met moment uit berek, met reductiefactor 1, (NEN 8700 afkeurniveau) 3b 12 125 150 905 262 48.5 236963 600 600000 0% 600000 0.39 0.34

Controle met staaflengte langer dan 50Ø, indien dit aanwezig is 3b 12 125 150 905 262 48.5 236963 700 700000 0% 700000 0.34 0.29

Tbv risicoanalyse: Controle met reductiefactor 2 (quasi permanent) 3b 12 125 150 905 198 36.6 178801 600 600000 0% 600000 0.30 0.27

Pvb = 4,0 kN/m2



Rekensheet controle schuifspanning in aansluitvlak Schuifspanningen bij gereduceerde veranderlijke belasting van 2,5 kN/m2

Rekensheet: by ir. M.J. Koekoek, dd.31-10-2017

Project: CIOS Haarlem, 117327.05

ir. J.A.N. Bolleboom, 02-2018

Toetsing schuifspanning op de aansluiting breedplaat met in het werk gestorte druklaag.

Bij de toets volgens het rapport van Hageman mag worden gecontroleerd aan de hand van de NEN 8700 niveau bestaande bouw.

Gemiddelde spanning berekend in het aansluitvlak op de plaatnaad. Dus niet alleen maar ter plaatse van het maximale moment dat lokaal aanwezig is maar over een groter gedeelte van de plaat. Zie rapport Hageman.

Eigenschappen betonvloer CIOS Haarlem

type vloer: Bubbledeckvloer *    = Moment uit berekening leverancier: dit moment is geschat op basis van afbeeldingen uit 3D berekening met een grove staffeling. 

ondersteuning: Kolommen en wanden

vloerdikte: 280 mm **  = Bij verschillende staaflengtes: langste staaf mag aangehouden worden (invullen halve staaflengte / max 50ø)

plaatdikte: 60 mm

***= Aanwezige wapening volgens tekening leverancier. (Indien slechts 1 staaftype aanwezig, vul bij diameter 2 en h.o.h. afstand 2 niets in. Laat deze cellen "blanco"

Reductiefactoren conform NEN 8700

Levensduur 50 jaar ****= Reductie afschuifvlak door bollen. Reductie = totale reductie afschuifvlak (in %) - 20%. Geen reductie in aandeel bollen in afschuifvlak indien kleiner dan 20 %

Rest levensduur 50 jaar Lichtblauw en geel gekleurde vakjes zijn kolommen en vakjes die niet automatisch berekend worden, maar ingevuld moeten worden.

Reductiefactor 1, belasting factoren: 1.38 (berekenen:  factoren volgens NEN 8700 (bestaande bouw) afkeur bij 1,1G + 1,15Q (6.10b). 

Reductiefactor 2, tbv risico analyse: 1.74 (berekenen:  factoren volgens NEN 8700 (quasi-permanent) bij 1,0G + 1,0Q*psi2. 

Belasting voor bepalen reductiefactor

oorspronkelijk nieuw

Permanente belasting 6.3 6.3 kN/m2

Veranderlijke belasting 4 2.5 kN/m2 psi 2: 0.6

qd, nieuwbouw 13.56 kN/m2

qd, afkeur 9.805 kN/m
2

reductie: 72.3%

nr. pl.naad Aanwezige wapening***

wap. 

staal/m1 

vloer

Staalspanning 

koppelwapening

Gerekend moment, (bij 

maximale staalspanning) in kNm, 

of moment uit berekening 

leverancier*

Staafkracht per m1 

vloer in N

halve staaflengte (max 

50xd)**

Afschuifvlak per m1 

vloer

Reductie afschuifvlak door 

bollen.****

Afschuifvlak 

gereduceerd

Schuifspanning t.p.v. 

aansluitvlak 

breedplaat

diameter 1 

(mm) hoh1

diameter 2 

(mm) hoh2 mm2 N/mm2

Md=435*As*0,9*(h-dplaat-

0,5*staaf) N mm mm2 mm2 N/mm2

Plaatnaad 1: (langsnaad) ja staven gebundeld: nee

Voegwapening volledig uitgenut nee

Controle met uitgangspunt staven volledig uitgenut, geen reductie met NEN 8700 1 8 125 402 435 37.0 174924 400 400000 18% 328000 0.53

Controle met reductie NEN8700 1 8 125 402 315 24.6 126484 400 400000 18% 328000 0.39

Controle met maximale moment uit berekening leverancier 1 8 125 402 435 37.0 * 174924 400 400000 18% 328000 0.53

Controle met moment uit berek, met reductiefactor 1, (NEN 8700 afkeurniveau) 1 8 125 402 315 26.8 126484 400 400000 18% 328000 0.39

Controle met staaflengte langer dan 50Ø, indien dit aanwezig is 1 8 125 402 315 26.8 126484 500 500000 18% 410000 0.31

Tbv risicoanalyse: Controle met reductiefactor 2 (quasi permanent) 1 8 125 402 250 21.3 100620 400 400000 18% 328000 0.31

Plaatnaad 1a: (langsnaad) ja staven gebundeld: nee

nee

Controle met uitgangspunt staven volledig uitgenut, geen reductie met NEN 8700 1a 8 125 402 435 37.0 174924 400 400000 18% 328000 0.53

Controle met reductie NEN8700 1a 8 125 402 315 24.6 126484 400 400000 18% 328000 0.39

Controle met maximale moment uit berekening leverancier 1a 8 125 402 470 40.0 * 189107 400 400000 18% 328000 0.58

Controle met moment uit berek, met reductiefactor 1, (NEN 8700 afkeurniveau) 1a 8 125 402 340 28.9 136740 400 400000 18% 328000 0.42

Controle met staaflengte langer dan 50Ø, indien dit aanwezig is 1a 8 125 402 340 28.9 136740 500 500000 18% 410000 0.33

Tbv risicoanalyse: Controle met reductiefactor 2 (quasi permanent) 1a 8 125 402 271 23.0 108778 400 400000 18% 328000 0.33

Plaatnaad 1b: (langsnaad) ja staven gebundeld: nee

Voegwapening volledig uitgenut nee

Controle met uitgangspunt staven volledig uitgenut, geen reductie met NEN 8700 1 8 250 201 435 14.9 87462 400 400000 18% 328000 0.27

Controle met reductie NEN8700 1 8 250 201 315 12.3 63242 400 400000 18% 328000 0.19

Controle met maximale moment uit berekening leverancier 1 8 250 201 435 14.9 * 87462 400 400000 18% 328000 0.27

Controle met moment uit berek, met reductiefactor 1, (NEN 8700 afkeurniveau) 1 8 250 201 315 10.8 63242 400 400000 18% 328000 0.19

Controle met staaflengte langer dan 50Ø, indien dit aanwezig is 1 8 250 201 315 10.8 63242 500 500000 18% 410000 0.15

Tbv risicoanalyse: Controle met reductiefactor 2 (quasi permanent) 1 8 250 201 250 8.6 50310 400 400000 18% 328000 0.15

Pvb = 2,5 kN/m2

belasting uit l.s.w gerekend bij permante belasting
qG = 6,3 + 0,5 = 6,8 kN/m2

qd;afkeur = 1,1 x 6,8 + 1,15 x 2,5 = 10,3 kN/m2

10,355 / 9,805 = 105%, 5% extra,
invloed extra belasting uit l.s.w. verwaarloosbaar
onderstaande berekening akkoord



Plaatnaad 2: (langsnaad) ja staven gebundeld: nee

Voegwapening volledig uitgenut nee

Controle met uitgangspunt staven volledig uitgenut, geen reductie met NEN 8700 2 10 125 150 628 435 56.9 273319 500 500000 18% 410000 0.67

Controle met reductie NEN8700 2 10 125 150 628 315 38.2 197632 500 500000 18% 410000 0.48

Controle met maximale moment uit berekening leverancier 2 10 125 150 628 435 56.9 * 273319 500 500000 18% 410000 0.67

Controle met moment uit berek, met reductiefactor 1, (NEN 8700 afkeurniveau) 2 10 125 150 628 315 41.1 197632 500 500000 18% 410000 0.48

Controle met staaflengte langer dan 50Ø, indien dit aanwezig is 2 10 125 150 628 315 41.1 197632 600 600000 18% 492000 0.40

Tbv risicoanalyse: Controle met reductiefactor 2 (quasi permanent) 2 10 125 150 628 250 32.7 157219 500 500000 18% 410000 0.38

Plaatnaad 2a: (langsnaad, t.p.v. gevel as 1/B-C, resp. 1/D-E) ja staven gebundeld: nee

nee

Controle met uitgangspunt staven volledig uitgenut, geen reductie met NEN 8700 2a 10 125 150 628 435 56.9 273319 500 500000 0% 500000 0.55

Controle met reductie NEN8700 2a 10 125 150 628 315 38.2 197632 500 500000 0% 500000 0.40

Controle met maximale moment uit berekening leverancier 2a 10 125 150 628 382 50.0 * 240174 500 500000 0% 500000 0.48

Controle met moment uit berek, met reductiefactor 1, (NEN 8700 afkeurniveau) 2a 10 125 150 628 276 36.2 173666 500 500000 0% 500000 0.35

Controle met staaflengte langer dan 50Ø, indien dit aanwezig is 2a 10 125 150 628 276 36.2 173666 600 600000 0% 600000 0.29

Tbv risicoanalyse: Controle met reductiefactor 2 (quasi permanent) 2a 10 125 150 628 220 28.8 138153 500 500000 0% 500000 0.28

Plaatnaad 2b: (langsnaad, t.p.v. gevel as 4/C-D) ja staven gebundeld: nee

nee

Controle met uitgangspunt staven volledig uitgenut, geen reductie met NEN 8700 2b 10 125 150 628 435 56.9 273319 500 500000 0% 500000 0.55

Controle met reductie NEN8700 2b 10 125 150 628 315 38.2 197632 500 500000 0% 500000 0.40

Controle met maximale moment uit berekening leverancier 2b 10 125 150 628 420 55.0 * 264192 500 500000 0% 500000 0.53

Controle met moment uit berek, met reductiefactor 1, (NEN 8700 afkeurniveau) 2b 10 125 150 628 304 39.8 191033 500 500000 0% 500000 0.38

Controle met staaflengte langer dan 50Ø, indien dit aanwezig is 2b 10 125 150 628 304 39.8 191033 600 600000 0% 600000 0.32

Tbv risicoanalyse: Controle met reductiefactor 2 (quasi permanent) 2b 10 125 150 628 242 31.6 151969 500 500000 0% 500000 0.30

Plaatnaad 3: (langsnaad) ja staven gebundeld: nee

Voegwapening volledig uitgenut nee

Controle met uitgangspunt staven volledig uitgenut, geen reductie met NEN 8700 3 12 125 150 905 435 80.5 393579 600 600000 18% 492000 0.80

Controle met reductie NEN8700 3 12 125 150 905 315 54.8 284590 600 600000 18% 492000 0.58

Controle met maximale moment uit berekening leverancier 3 12 125 150 905 435 80.5 * 393579 600 600000 18% 492000 0.80

Controle met moment uit berek, met reductiefactor 1, (NEN 8700 afkeurniveau) 3 12 125 150 905 315 58.2 284590 600 600000 18% 492000 0.58

Controle met staaflengte langer dan 50Ø, indien dit aanwezig is 3 12 125 150 905 315 58.2 284590 700 700000 18% 574000 0.50

Tbv risicoanalyse: Controle met reductiefactor 2 (quasi permanent) 3 12 125 150 905 250 46.3 226395 600 600000 18% 492000 0.46

Plaatnaad 3a: (langsnaad, t.p.v. gevel) ja staven gebundeld: nee

nee

Controle met uitgangspunt staven volledig uitgenut, geen reductie met NEN 8700 3a 12 125 150 905 435 80.5 393579 600 600000 0% 600000 0.66

Controle met reductie NEN8700 3a 12 125 150 905 315 54.8 284590 600 600000 0% 600000 0.47

Controle met maximale moment uit berekening leverancier 3a 12 125 150 905 340 63.0 * 308018 600 600000 0% 600000 0.51

Controle met moment uit berek, met reductiefactor 1, (NEN 8700 afkeurniveau) 3a 12 125 150 905 246 45.6 222723 600 600000 0% 600000 0.37

Controle met staaflengte langer dan 50Ø, indien dit aanwezig is 3a 12 125 150 905 246 45.6 222723 700 700000 0% 700000 0.32

Tbv risicoanalyse: Controle met reductiefactor 2 (quasi permanent) 3a 12 125 150 905 196 36.2 177179 600 600000 0% 600000 0.30

Plaatnaad 3b: (langsnaad, t.p.v. tussenkolom) ja staven gebundeld: nee

nee

Controle met uitgangspunt staven volledig uitgenut, geen reductie met NEN 8700 3b 12 125 150 905 435 80.5 393579 600 600000 0% 600000 0.66

Controle met reductie NEN8700 3b 12 125 150 905 315 54.8 284590 600 600000 0% 600000 0.47

Controle met maximale moment uit berekening leverancier 3b 12 125 150 905 308 57.0 * 278683 600 600000 0% 600000 0.46

Controle met moment uit berek, met reductiefactor 1, (NEN 8700 afkeurniveau) 3b 12 125 150 905 223 41.2 201511 600 600000 0% 600000 0.34

Controle met staaflengte langer dan 50Ø, indien dit aanwezig is 3b 12 125 150 905 223 41.2 201511 700 700000 0% 700000 0.29

Tbv risicoanalyse: Controle met reductiefactor 2 (quasi permanent) 3b 12 125 150 905 177 32.8 160304 600 600000 0% 600000 0.27

Pvb = 2,5 kN/m2



 
 

Datum: 28 februari 2018  Project: Onderzoek breedplaatvloer CIOS 
Haarlem 

 Betreft:  Briefrapport; Analyse vloeren CIOS 
Haarlem 

 Ref.nr.:  B-117327.05-02_sb 

Bijlage 3  
 
Archieftekeningen en berekeningen plaatvloeren 
 
Behandeld worden: 

1 Archieftekeningen plaatvloeren  
2 Fragmenten archiefberekening plaatvloeren 
3 Komo-attesten vloersysteem 

 
 
  



 
 

Datum: 28 februari 2018  Project: Onderzoek breedplaatvloer CIOS 
Haarlem 

 Betreft:  Briefrapport; Analyse vloeren CIOS 
Haarlem 

 Ref.nr.:  B-117327.05-02_sb 

3.1 Archieftekeningen plaatvloeren 
 
De beschikbare archieftekeningen van de plaatvloeren zijn in deze bijlage toegevoegd. 
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GEGEVENS VLOERELEMENTEN EN BIJLEGWAPENING

- Bollenplaatvloer type: BD 280, totale vloerdikte: 280 mm.
- Dikte betonschil: 60 mm
- Betondekking op buitenste wapening aan onderzijde vloerelement: 25 mm.
- Betonsterkteklasse: B35.
- Milieuklasse: 1.
- Brandwerendheid: 60 min. vlgs CUR Aanbeveling 86.
- Boldiameter uitwendig: 225 mm.
- tralieliggerhoogte: 191 mm.
- Staalsoort: FeB 500.
- Detaillering en tolerantie overeenkomstig KOMO-Attest bollenplaatvloer.
- Sparingen: : Kleiner dan 250 x 250 mm dienen in het werk geboord te worden

deze sparingen dienen wel op te worden gegeven i.v.m. de door te 
snijden wapening.

- Centraaldoos: Deze dienen altijd in het hart van de bol te worden aangegeven.
- Detaillering en tolerantie overeenkomstig KOMO—Attest bollenplaatvloer.

- Voegnet type: merk lengte breedte langswap. dwarswap. mm

BD280 2600 900 $8-125 402

GEGEVENS VOOR UITVOERING

— Hijsinstructies:
De vloereiementen moeten worden gehesen aan de trolieliggers, waarbij de haken 
worden aangebracht in de hoek tussen een opgaande en neergaande diagonaal.

Voor het hijsen wordt aanbevolen gebruik te maken van een viersprong met een 
minimale lengte van 6 m, gecombineerd met vier tweesprongen die op de 
de vrachtwagen aanwezig zijn, zodat op acht punten gehesen kan worden (zie schets)

Bij platen kleiner dan 4 m. mag op vier punten gehesen worden, met uitzondering 
van platen met een dikte van 70 en 80mm en wanneer de vorm van de platen dusdanig 
is dat het hijsen op meer dan 4 punten noodzakelijk is.
Uit veiligheidsoverwegingen is het noodzakelijk om de chauffeur behulpzaam te zijn 
bij het lossen.

— Onderstempeling: Volgens onderstaand schema, elementen worden zonder zeeg
weggelegd, tenzij anders op aparte tekening 701 staat vermeld.

— Schoren: De montagejukken dienen voldoende te worden afgeschoord.
Deze kunnen pas worden verwijderd indien aan de gestelde eisen in 
NEN 6722 (VBU 1988) art. 8.5 is voldaan.

— Stempelplan: Volgens opgave aannemer.

T.p.v. stortvoeg afstand tot kopse zijde 
bollenplaatvloerelement max. 200 mm. V

Maximaal h.o.h. 1800 mm _____
loodrecht op de tralieliggers in het element

— Tralieligger: Bovenstaven en diagonalen van de tralies mogen niet worden
doorgeknipt.

— Schoonspuiten: De vloereiementen dienen voor het storten te worden afgespoten.

TEKENING RENVOOI

INDELING ZIE TEKENING 101
BIJLEGONDERWAPENING ZIE TEKENING 201

BIJLEGBOVENWAPENING ZIE TEKENING 301

BUBBLE-PATROON ZIE TEKENING 401

DWARSKRACHTWAPENING ZIE TEKENING 501

BIJLEGWAPENING IN PLAAT ZIE TEKENING 601

CONTROLE

BUBBLEDECK AANNEMER BD-CONSTRUCTEUR HFD-CONSTRUCTEUR

Datum: Datum: Datum: Datum:

Producent
Contactpersoon
Expeditie

Westo prefab betonsystemen 
dhr. E. van Wijk tel: 0524 - 593499 
dhr. H. de Vries tel: 0524 - 524600 lPREFAB BETON SYSTEMENI11/ S m

Van Leeuwenhoekweg 3, Postbus 182, 7740 AD Coevorden, Tel: 0524 593499, Fax: 0524 524300 
E—mail: info@westo.nl

Raadgevend ingenieursbureau: : Aveco de Bondt
Tekenaar : dhr. M. Lammertink
Reggesingel 2, Postbus 202, 7460 AE Rijssen, Tel: 0548 515200, Fax: 0548 518565, Email:

Constructeur : Pieters Bouwtechniek, dhr. ir. O.E. Gianotten
1 Martinus Nijhoflaan 2, Postbus 1047, 2600 BA Delft, Tel: 015 2190300, Fax: 015 2190255
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TEKENING RENVOOI

INDELING ZIE TEKENING 101

BIJLEGONDERWAPENING ZIE TEKENING 201
BIJLEGBOVENWAPENING ZIE TEKENING 301

BUBBLE-PATR00N ZIE TEKENING 401

DWARSKRACHTWAPENING ZIE TEKENING 501

BIJLEGWAPENING IN PLAAT ZIE TEKENING 601

CONTROLE

BUBBLEDECK AANNEMER BD-CONSTRUCTEUR HFD-CONSTRUCTEUR

Datum: Datum: Datum: Datum:

Producent
Contactpersoon
Expeditie

Westo prefab betonsystemen 
dhr. E. van Wijk tel: 0524 - 593499 l\/ S jm
dhr. H. de Vries tel: 0524 - 524600 1PREFAB BETON SYSTEMENl 

Van Leeuwenhoekweg 3, Postbus 182, 7740 AD Coevorden, Tel: 0524 593499, Fax: 0524 524300 
E—mail: info@westo.nl

Raadgevend ingenieursbureau: : Aveco de Bondt
Tekenaar : dhr. M. Lammertink
Reggesingel 2, Postbus 202, 7460 AE Rijssen, Tel: 0548 515200, Fax: 0548 518565, Email:

Constructeur : Pieters Bouwtechniek, dhr. ir. O.E. Gianotten
Martinus Nijhoflaan 2, Postbus 1047, 2600 BA Delft, Tel: 015 2190300, Fax: 015 2190255 
E-mail: pbt.delft@pieters.nl_________
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BubbleDeck Nederland BV
Admiraal Banckertweg 22 — Postbus 150 — 2300 AD Leiden 

Tel +31 71 5210356 - Fax +31 71 3624951 ,
E—mail: mailbox@bubbledeck.nl 

Internet: www.bubbledeck.nl

Project : CIO'
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Betreft : Bij egonderwapening
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225 mm

174 mm

Bollen h.o.h. 250 mm; Abeton = 62 500 mm2

Bollen t.p.v. aansluitvlak d = 174 mm; Areductie = 23 779 mm2

Aansluitvlak maximaal 38% gereduceerd door bollen

naad 1
voegwapening Ø8-125 (1a), lstaaf = 1000 mm, σafschuif = 0,45 (/0,36) N/mm2

                 resp. Ø8-250 (1b), lstaaf = 1000 mm, σafschuif = 0,23 N/mm2

naad 2
voegwapening Ø10-125, lstaaf = 1200 mm, σafschuif = 0,57 (/0,47) N/mm2

Bij volledige uitnutting

naad 3
voegwapening Ø12-125, lstaaf = 1400 mm, σafschuif = 0,68 (/0,58) N/mm2

Bij volledige uitnutting
resp. naad 2; Ø10-125

naad 1b; resp. Ø8-250 (1b)
naad 1b; Ø8-250

naad 1a; Ø8-125

naad 2; Ø10-125
naad 1a;Ø8-125

naad 1b; Ø8-250

naad 1a; Ø8-125

Afschuifspanningen t.p.v. plaatnaden, t.g.v. mxx

Getoonde schuifspannigen bij volledige uitnutting van staven, resp. t.g.v. werkelijk optredende schuifspanningen bij een veranderlijke vloerbelasting van 4,0 kN/m2. resp. 2,5 kN/m2

Getoond zijn de afschuifspanning bij maximaal 50 Østaaf (/ volledige verankeringslengte) 
De reductie van het afschuifvlak t.g.v. de aanwezige bollen is meegenomen 

naad 2a; mEd;gem = 50 kNm/m
voegwapening Ø10-125, lstaaf = 1200 mm, σafschuif = 0,41 (/0,34) N/mm2   

     bij veranderlijke vloerbelasting van 2,5 kN/m2 σafschuif = 0,35 (/0,29) N/mm2    

naad 2b; mEd;gem = 55 kNm/m
voegwapening Ø10-125, lstaaf = 1200 mm, σafschuif = 0,45 (/0,37) N/mm2   

     bij veranderlijke vloerbelasting van 2,5 kN/m2 σafschuif = 0,38 (/0,32) N/mm2    

naad 3b; mEd;gem = 57 kNm/m
voegwapening Ø12-125, lstaaf = 1400 mm, σafschuif = 0,39 (/0,34) N/mm2   

     bij veranderlijke vloerbelasting van 2,5 kN/m2 σafschuif = 0,34 (/0,29) N/mm2    

naad 3a; mEd;gem = 63 kNm/m
voegwapening Ø12-125, lstaaf = 1400 mm, σafschuif = 0,44 (/0,37) N/mm2         
     bij veranderlijke vloerbelasting van 2,5 kN/m2 σafschuif = 0,37 (/0,32) N/mm2    

naad 1a; mEd;gem = 40 kNm/m
voegwapening Ø8-125, lstaaf = 1000 mm, σafschuif = 0,49 (/0,38) N/mm2   

     bij veranderlijke vloerbelasting van 2,5 kN/m2 σafschuif = 0,42 (/0,33) N/mm2    

     beperkte overschrijding akkoord
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TEKENING RENVOOI

INDELING ZIE TEKENING 101

BIJLEGONDERWAPENING ZIE TEKENING 201
BIJLEGBOVENWAPENING ZIE TEKENING 301

BUBBLE-PATR00N ZIE TEKENING 401

DWARSKRACHTWAPENING ZIE TEKENING 501

BIJLEGWAPENING IN PLAAT ZIE TEKENING 601

CONTROLE

BUBBLEDECK AANNEMER BD-CONSTRUCTEUR HFD-CONSTRUCTEUR

Datum: Datum: Datum: Datum:

Producent
Contactpersoon
Expeditie

Westo prefab betonsystemen 
dhr. E. van Wijk tel: 0524 - 593499 l\/ S jm
dhr. H. de Vries tel: 0524 - 524600 1PREFAB BETON SYSTEMENl 

Van Leeuwenhoekweg 3, Postbus 182, 7740 AD Coevorden, Tel: 0524 593499, Fax: 0524 524300 
E—mail: info@westo.nl

Raadgevend ingenieursbureau: : Aveco de Bondt
Tekenaar : dhr. M. Lammertink
Reggesingel 2, Postbus 202, 7460 AE Rijssen, Tel: 0548 515200, Fax: 0548 518565, Email:

Constructeur : Pieters Bouwtechniek, dhr. ir. O.E. Gianotten
Martinus Nijhoflaan 2, Postbus 1047, 2600 BA Delft, Tel: 015 2190300, Fax: 015 2190255 
E-mail: pbt.delft@pieters.nl_________
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225 mm

174 mm

Bollen h.o.h. 250 mm; Abeton = 62 500 mm2

Bollen t.p.v. aansluitvlak d = 174 mm; Areductie = 23 779 mm2

Aansluitvlak maximaal 38% gereduceerd door bollen

naad 1
voegwapening Ø8-125 (1a), lstaaf = 1000 mm, σafschuif = 0,34 N/mm2

                 resp. Ø8-250 (1b), lstaaf = 1000 mm, σafschuif = 0,17 N/mm2naad 2
voegwapening Ø10-125, lstaaf = 1200 mm, σafschuif = 0,43 N/mm2

naad 3
voegwapening Ø12-125, lstaaf = 1400 mm, σafschuif = 0,51) N/mm2

tevens wapening conform naad 2 aanwezig

naad 1b; resp. Ø8-250 (1b)naad 1b; resp. Ø8-250

naad 1a; resp. Ø8-125

naad 2; resp. Ø10-125
naad 1a; resp. Ø8-125

naad 1b; resp. Ø8-250

naad 1a; resp. Ø8-125

Afschuifspanningen t.p.v. plaatnaden, t.g.v. mxx

De getoonde afschuifspaningen (σafschuif) zijn bepaald voor de quasi permanente belastingcombinatie
Getoonde schuifspannigen bij volledige uitnutting van staven, resp. t.g.v. werkelijk optredende schuifspanningen bij een veranderlijke vloerbelasting van 4,0 kN/m2

Getoond zijn de afschuifspanning bij maximaal 50 Østaaf 
De reductie van het afschuifvlak t.g.v. de aanwezige bollen is meegenomen 

naad 2a; mEd;gem = 50 kNm/m
voegwapening Ø10-125, lstaaf = 1200 mm, σafschuif =0,31 N/mm2   

     bij veranderlijke vloerbelasting van 2,5 kN/m2 σafschuif = 0,28 N/mm2    

naad 2b; mEd;gem = 55 kNm/m
voegwapening Ø10-125, lstaaf = 1200 mm, σafschuif = 0,34 N/mm2   

     bij veranderlijke vloerbelasting van 2,5 kN/m2 σafschuif = 0,30 N/mm2    

naad 3b; mEd;gem = 57 kNm/m
voegwapening Ø12-125, lstaaf = 1400 mm, σafschuif = 0,30 N/mm2   

     bij veranderlijke vloerbelasting van 2,5 kN/m2 σafschuif = 0,27 N/mm2    

naad 3a; mEd;gem = 63 kNm/m
voegwapening Ø12-125, lstaaf = 1400 mm, σafschuif = 0,33 N/mm2         
     bij veranderlijke vloerbelasting van 2,5 kN/m2 σafschuif = 0,30 N/mm2    

naad 1a; mEd;gem = 40 kNm/m
voegwapening Ø8-125, lstaaf = 1000 mm, σafschuif = 0,37 N/mm2   

     bij veranderlijke vloerbelasting van 2,5 kN/m2 σafschuif = 0,33) N/mm2    

     beperkte overschrijding akkoord
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Palenolan
N.B. AFHAKNIVEAU 1130-/-PEIL, TENZIJ ANDERS VERMELD 
KORFLENGTE = 6.0m

BESTAANDE PAAL IBELENDINGI VIERKANT 290 MM

as F van bestaand

Peil = 0,00m |= 0,55m +N.A.PI
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afhakhoogte

paal

inheinivo 24,50m -/- N.A.P.

PRINCIPE:
FUNDERINQSBALK

Mortel schroefpalen.

merk aantal
afmetingen in mm/-m. inheinivo 

tov NAP
Rekenwaarde

draagvermogen
sondering

nr.diameter max.lengte 
tov NAP

33 500 24.04m -24,50 m 730 kN. S19,S20,S23,S24

5 400 24.04m -24,50 m 480 kN. S19,S20,S23,S24

LET OP:
Palen h.o.h.<2,0m met minimaal 
24 uur tijdsverschil uitvoeren

Renvooi:

k1

kl
k3
k4
k5

kó

P1
p2
c...
kx
<x/b

: bubble deckvloer d=2B0mm

: geïsoleerde kanaalplaat Q200 
d=200 + 80mm gewapende druklaag 

: i.h.w. gestort betonnen kolom 04OOmm, 
betonkwaliteit B45. Sponningen in de kolom 
volgens tekeningen van de architect 
0140.140.10 
0120.120.8 
HEA200
080x60x5 secundair staal, 
positie volgens opgave architect 

: 080x80x5 (secundair staal, 
positie volgens opgave architect 
poer 3300x600x1000mm 
poer 2000x680x800mm
console hf=......mm I onder vloer]
kolom boven 
kolom onder
i.h.w gestort betonnen wand, betonkw. B35 
dik 220mm, tenzij anders aangegeven

Betonkwaliteit 
Staalkwaliteit 
Werkvloeren

B 35 / B45 
FeB 500.
50 mm dik.

kolommen!

hoofddraagconstructie 90min. brandwerend uitvoeren \
- kwaliteit constructiestaal: volgens bestek
- vloeren tussen as A en B/C op de 1ste, 2e en 3e 

verdieping eventueel uit te voeren als prefab element
- nuttige belasting b.g. 5.0 kN/m2
- nuttige belasting overige vloeren: 4,0 kN/m2 incl. lichte 

scheidingswanden, excl. afwerkvloer, druklaag, kzs-wanden
- nuttige belasting trappenhuizen 3,0 kN/m2
- hulpstaal t.b.v. verankering gevels en dergelijke volgens 

tekeningen van de architect
- versterkte strook vlgs. opgave Bubble deck leverancier
- tpv betonwand op as F ankers opnemen tbv m.w.
- opvang cq dilatatie m.w. as F n.t.b.
- alle vloersparingen volgens opgave installateur en ter 

goedkeuring aan PBT

v /
Peil = 0.55m + N.A.P. I= peil bestaand gebouw

MATEN IN HET W

omschrijving wijziging dafum getekend

diverse kleine zaken

controle architect + hoogte bgg.ytoetfl'afhak'hoogtes

diverse

controle architect

volledig herziene tekening

BOUWUITVOf RING

E 26-10-2002 

D 25-09-2002 

C 23-05-2002 

B 23-04-2002 

A 02-04-2002

M. vd. L

R.b

M. vd L.

L.M. Wong

L.M. Wong

©03

Pieters Bouwtechniek Utrecht BV
Kaap de Goedehooplaan 7 353é AR Utrecht
Postbus 3283 3502 GG Utrecht
Tel: 030-287 05 31 Faxt, 030-287 05 33
Email adres: pbt.utrecht@pieters.net 
www.pietersbouwtechniek.nl :

PIETERS BOUWTECHNIEK

Fundering en begane grondvioer Vloer 1e verdieping
op te nemen: 3x breekplaatlokatie/kruipluiklocatie

onderwerp ■

Palenplan, funderingsplan 
begane grondvioer & 1e verd.vloer
project i.

Nieuwbouw CIOS te Haarlem
opdrachtgever

Kennemer sportcenter Haarlem
architect

XX architecten te Delft

formaat A0

schaal 1:50

datum 18-01-2002

projectleider M.G. van der Linden

tekenaar M. de Vries

projectnr.

202-056
tekeningnr.

W.01
File: 89073v01.dwg

Piek t.p.v. gevel

Piek t.p.v. gevel

Piek t.p.v. gevel

Piek t.p.v. gevel

Wapening aangebracht t.b.v. piek, deze neemt
snel af, waardoor herverdeling mogelijk is

Wapening aangebracht t.b.v. piek, deze neemt
snel af, waardoor herverdeling mogelijk is

Wapening aangebracht t.b.v. piek, deze neemt
snel af, waardoor herverdeling mogelijk is

Voeg niet t.p.v. maximaal opneembare moment
voor voegwapening, wapening niet uitgenut
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Drincine doorsnede Bollenplaatvloer d = 280 mm

8 hrsp ^8-250 8 hrsp $8—250

J

drsn drsn 2

Bovenwapeninq voeqnet
merk lengte breedte langswap dwarswap mm2

BD280 2600 900 2^6 lB-125 402

TEKENING RENVOOI

INDELING ZIE TEKENING 101

BIJLEGONDERWAPENING ZIE TEKENING 201

BIJLEGBOVENWAPENING ZIE TEKENING 301A
BUBBLE-PATR00N ZIE TEKENING 401
DWARSKRACHTWAPENING ZIE TEKENING 501A

BIJLEGWAPENING IN PLAAT ZIE TEKENING 601

CONTROLE

BUBBLEDECK

Datum:

AANNEMER

Datum:

BD-CONSTRUCTEUR

Datum:

HFD-CONSTRUCTEUR

Datum:

Producent
Contactpersoon
Expeditie

Westo prefab betonsystemen 
dhr. E. van Wijk tel: 0524 - 593499 11/ S PUI
dhr. H. de Vries tel: 0524 - 524600 IPREFAB BETON SYSTEMEN!

Van Leeuwenhoekweg 3, Postbus 182, 7740 AD Coevorden, Tel: 0524 593499, Fax: 0524 524300 
E-mail: info@westo.nl

Raadgevend ingenieursbureau: : Aveco de Bondt
Tekenaar : dhr. M. Lammertink
Reggesingel 2, Postbus 202, 7460 AE Rijssen, Tel: 0548 515200, Fax: 0548 518565, Email:

Constructeur : Pieters Bouwtechniek, dhr. ir. 0.E. Gianotten
Martinus Nijhoflaan 2, Postbus 1.047, 2600 BA Delft, Tel: 015 2190300, Fax: 015 2190255 
E-mail: pbt.delft@pieters.nl _____________________________________

Wijziging 12-11-2002
26-11-2002
11-12-2002

D: 23-01-2003 
E:
F:

G:
H:
I:

Bruto vloeroppervlak: ca. 315 m2

Plaatmerken: 1 t/m 22 DEFINITIEF

Bubble

BubbleDeck Nederland BV
Admiraal Banckertweg 22 - Postbus 150 - 2300 AD Leiden 

Tel +31 71 5210356 - Fax +31 71 3624951 
E—mail: mailbox@bubbledeck.nl 

Internet: www.bubbledeck.nl

Droject : CIOS Haarl
Bouwplaats : Haarlem
Onderdeel :
"’ype :
orojectnummer :

Ie verdiepingsvloef 
Bollenplaatvloer 

0282200 I Ü !j

Betreft Bi'leabovenwaDe
Datum
schaal

23-01-2003
1:50 Bladnummer:

FArrr>y-ir)t • 11S3Q «211 A,\ AAAr',\AO'lAOO'tA\. ■7 0-1 r-v I
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= as F van bestaand

hrsp ffë—250

j

hrsp #13-250

i

kx

501 i10'

150

iIOOi i50

150]

drsn drsn 2

o

BUBBLES MOETEN ZOWEL 

ORIZONTAAL ALS VERTICAAL 

ELKAARS VERLENGDE LIGGEN

GEGEVENS OPSTORTBETON

— Opstortbeton door aannemer aan te brengen.
— Betonsterkteklasse: B35
— Consistentiegebied: Voor een juiste keuze van de consistentie met het oog op

de verwerkingseigenschappen adviseren wij u te overleggen 
met de betonmortelcentrale.

— Maximale korrel Dmax: 31,5 mm, wapeningsafstand vlgs NEN 6720 artikel 9.10.1

TEKENING RENVOOI

INDELING ZIE TEKENING 101

BIJLEGONDERWAPENING ZIE TEKENING 201

BIJLEGBOVENWAPENING ZIE TEKENING 301

BUBBLE-PATROON ZIE TEKENING 401
DWARSKRACHTWAPENING ZIE TEKENING 501

BIJLEGWAPENING IN PLAAT ZIE TEKENING 601

CONTROLE

BUBBLEDECK AANNEMER BD-CONSTRUCTEUR HFD-CONSTRUCTEUR

Datum: Datum: Datum: Datum:

Producent
Contactpersoon
Expeditie

Westo prefab betonsystemen 
dhr. E. van Wijk tel: 0524 — 593499
dhr. H. de Vries tel: 0524 - 524600 IPREFAB BETON SYSTEMEN]

Van Leeuwenhoekweg 3, Postbus 182, 7740 AD Coevorden, Tel: 0524 593499, Fax: 0524 524300 
E-mail: info@westo.nl

Raadgevend ingenieursbureau: : Aveco de Bondt
Tekenaar : dhr. M. Lammertink
Reggesingel 2, Postbus 202, 7460 AE Rijssen, Tel: 0548 515200, Fax: 0548 518565, Email:

Constructeur : Pieters Bouwtechniek, dhr. ir. 0.E. Gianotten
Martinus Nijhoflaan 2, Postbus 1047, 2600 BA Delft, Tel: 015 2190300, Fax: 015 2190255 
E-mail: pbt.delft@pieters.nl _____________________________________________________

Bruto vloeroppervlak: ca. 315 m2

23 S 3
................ .......B_M «.............

Wijziging 12-11-2002 D
26-11-2002 E

F

G:
H:
I:

Plaatmerken: 1 t/m 22 DEFINITIEF
PIETERS BOUWTECHNIEK

/ _ ;y. _- .\C.—

oleDeck Nederland BV
Admiraal Banckertweg 22 — Postbus 150 — 2300 AD Leiden 

Tel +31 71 5210356 - Fax +31 71 3624951 
E—mail: mailbox@bubbledeck.nl 

Internet: www.bubbledeck.nl

Onderdeel
Type
orojectnummer

Droject : CIOS Haarlem
Bouwplaats : Haarlem lsTiNSEKOiËS 2 s2002

'e verdiepingsvloe 
Bollenplaatvloer
2001. 0282

TTrertuur
_____  -tTT-iA-jara, >u .

Betreft : Bubble-patroon
Datum
schaal

26-11-2002
1:50 Bladnummer:

yi

Formaat : 1189 x 841 G: \ACAD\02192219\401 .DWG
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[3350 H 280

006

210x460
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TEKENING RENVOOI

INDELING ZIE TEKENING 101

BIJLEGONDERWAPENING ZIE TEKENING 201

BIJLEGBOVENWAPENING ZIE TEKENING 301 A

BUBBLE-PATR00N ZIE TEKENING 401

DWARSKRACHTWAPENING ZIE TEKENING 501A

BIJLEGWAPENING IN PLAAT ZIE TEKENING 601

CONTROLE

BUBBLEDECK AANNEMER BD-CONSTRUCTEUR HFD-CONSTRUCTEUR

Datum: Datum:

!

Datum:

, ,

Datum:

Producent
Contactpersoon
Expeditie

: Westo prefab betonsystemen 
: dhr. E. van Wijk tel: 0524 - 593499
: dhr. H. de Vries tel: 0524 - 524600 IPREFAB BETON SYSTEMENI

Van Leeuwenhoekweg 3, Postbus 182, 7740 AD Coevorden, Tel: 0524 593499, Fax: 0524 524300 
E—mail: info@westo.nl

Raadgevend ingenieursbureau: : Aveco de Bondt
Tekenaar : dhr. M. Lammertink
Reggesingel 2, Postbus 202, 7460 AE Rijssen, Tel: 0548 515200, Fax: 0548 518565, Email:

Constructeur : Pieters Bouwtechniek, dhr. ir. O.E. Gianotten
Martinus Nijhoflaan 2, Postbus 1047, 2600 BA Delft, Tel: 015 2190300, Fax: 015 2190255 
E—mail: pbt.delft@pieters.nl_________________________  ____________ ______

Wijziging A: 12-11-2002 D
B: 26-11-2002 E
C: 23-01-2003 F

G:
H:
I:

Bruto vloeroppervlak: ca. 315 m2

Plaatmerken: 1 t/m 22 DEFINITIEF

.... / /___ £____

Eïubble
■x:::::.v.

BubbleDeck Nederland BV
Admiraal Banckertweg 22 — Postbus 150 — 2300 AD Leiden 

Tel +31 71 5210356 - Fax +31 71 3624951 
E—mail: mailbox@bubbledeck.nl 

Internet: www.bubbledeck.nl

Droject
Bouwplaats
Onderdeel
“ype
pro 'ectnummer

CIOS Haarlem ]
aarlem j

;1
e verdiepingsvloer 

Bollenplaatvloer j 2001. 0282 ! ] i) n/f; mij

Betreft : DwarskrachtwaDenina
Datum
schaal

23-01-2003
1:50

Formaat : 1189 x 841 G:\ACAD\02192219\501.DWG



= as F van bestaand

310i 9880 910 75

10865 -f

Renvooi:

Bubble Deckvtoer d=280mm

------- x : geïsoleerde kanaalplaaf G200
d=200 + 80mm gewapende druklaag 

•4----- ^.'Sbalen dakplaat, h=158mm, t=1l13mm

k1

k2
k3
k4
k5

k6

c...
kx

/kx

>

: i.h.w. gestort betonnen kolom 04OOmm, 
betonkwaliteit B45. Sponningen in de kolom 
volgens tekeningen van de architect
0140.140.10
0120.120.8
HEA200
080x60x5 (secundair staal, 
positie volgens opgave architect 

: 080x80x5 (secundair staal, 
positie volgens opgave architect)
console hj.=..... mm ( onder vloer)
kolom boven 
kolom onder
i.h.w gestort betonnen wand, betonkw. B35 
dik 220mm, tenzij anders aangegeven

>

Betonkwaliteit
Staalkwaliteit

: B 35 / B45 (kolommen) 
: FeB 500.

<

<
- hoofddraagconstructie 90min. brandwerend uitvoeren
- kwaliteit constructiestaal: volgens bestek
- vloeren tussen as A en B/C op de 1ste, 2e en 3e 

verdieping eventueel uit te voeren als prefab element
- nuttige belasting trappenhuizen 3,0 kN/m2
- nuttige belasting dak 1,0 kN/m2
- nuttige belasting vloeren: 4,0 kN/m2 incl. lichte 

scheidingswanden, excl. afwerkvloer, druklaag, kzs-wanden
- hulpstaal t.b.v. verankering gevels en dergelijke volgens 

tekeningen van de architect
- versterkte strook vlgs. opgave Bubble Deck leverancier
- dak uitvoeren als stijve schijf t.b.v. stabiliteit
- Alle dakplaten in verband leggen en vormvast verbinden
- tpv betonwand op as F ankers opnemen tbv m.w.
- opvang cq dilatatie m.w. as F n.t.b.

Peil = 0.55m + NAP. (= peil bestaand gebouw)

MATEN IN HET WERK CONTROLEREN

«4a f‘LQO iomschrijving wijziging ■ ................. . . datum getekend
ij ^ .................... ........... ................. ■'

E

controle architect D 30-06-2002 R.N.

diverse C 23-04-2002 M vd L.

controle architect B 23-04-2002 L.M. Wong

volledig herziene tekening A 02-04-2002 LM. Wong

BOUWU TVOERNG
Pieters Bouwtechniek Utrecht BV

■ ■ ■

Kaap de Goedehooplaan 7 
Postbus 3283 
Tel: 030-287 05 31

3536 AR 
3502 GG
Fax 030-287 05 33

Email adres: pbtutrecht@pieters.net 
www.pietersbouwtechniek.nl

PIETERS BOUWTECHNIEK

onderwerp formaat A0.

2e & Be verdiepingsvloer en dak

Vloer 2e verdieping Vloer Be verdieping Dakconstructie

project

Nieuwbouw CIOS te Haarlem
opdrachtgever

Kennemer sportcenter Haarlem
architect

XX architecten te Delft

schaal 1:50

datum 18-01-2002

projectleider M.G. van der Linden

tekenaar M. de Vries

projectnr.

189-073B
tekeningnr.

W.02
File: 89073w02.tlwg



 
 

Datum: 28 februari 2018  Project: Onderzoek breedplaatvloer CIOS 
Haarlem 

 Betreft:  Briefrapport; Analyse vloeren CIOS 
Haarlem 

 Ref.nr.:  B-117327.05-02_sb 

3.2 Fragmenten archiefberekening plaatvloeren 
 
De beschikbare archiefberekeningen van de plaatvloeren zijn in deze bijlage toegevoegd. 
 
  





Gerekende veranderlijke belasting bouwfase





Combinaties t.b.v.
vervorming

Combinaties t.b.v.
Uitvoeringsfase

Combinaties t.b.v.
Sterkte











mEd = -55 kNm/m

mEd = -50 à -34 kNm/m

naad 2a

naad 2b

mEd = -40 kNm/m

naad 1a

mEd = -63 à -53 kNm/m
mEd = -53 à -40 kNm/m

mEd = -57 kNm/m
naad 3bnaad 3a

mEd = -49à -40 kNm/m









toegepast Ø16-125 b/-,  mRd = 175 kNm/m,
reserve op bovenwapening aanwezig

toegepast Ø10-125 b/-, mRd = 84 kNm/m,
reserve op bovenwapening aanwezig

toegepast Ø10-125 b/-, mRd = 84 kNm/m,
reserve op bovenwapening aanwezig







toegepast Ø20-125 b/-, mRd = 252 kNm/m,
reserve op bovenwapening aanwezig

toegepast Ø20-125 b/- ,(= Ø16-80 b/-),  mRd = 252 kNm/m,
reserve op bovenwapening aanwezig

toegepast Ø12-125 b/-, mRd = 110 kNm/m,
reserve op bovenwapening aanwezig



 
 

Datum: 28 februari 2018  Project: Onderzoek breedplaatvloer CIOS 
Haarlem 

 Betreft:  Briefrapport; Analyse vloeren CIOS 
Haarlem 

 Ref.nr.:  B-117327.05-02_sb 

3.3 Komo attesten vloersysteem 
  



NL/SfB: (23) Gf2 

Kiwa N.V.
Certificatie en Keuringen
Sir Winston Churchill-laan 273 
Postbus 70 
2280 AB Rijswijk 
Telefoon 070-414 44 00 
Telefax 070 - 414 44 20

pvc

KOMO attest-met-productcertificaat kiwa
Partner for progress

(

m

Geaccrediteerd door de 
Raad voor Accreditatie

Dycore bekistingsplaatvloer/ 
Bubble Deck vloer
Type: gewapende bekistingsplaatvloer

Nummer : K2165/12
Uitgegeven : 2001-04-15 
Vervangt : K2165/11

d.d.2000-07-01

Producent
Dycore B.V.
Ambachtsweg 16 
Postbus 197 
4900 AD Oosterhout 
Telefoon : 0162 -477 477 
Telefax : 0162 -477 499 
E-mail: info@dycore.nl 
Internet: www.dycore.nl

VERKLARING VAN KIWA

Dit attest-met-productcertificaat is op 
constructief beton", conform het Kiw.

Fabriek
Steenen Hoofd 63
4825 AJ Breda
Telefoon : 076 - 578 21 78
Telefax : 076 - 571 15 26

basis van BRL 0203, "Vrijdragende systeemvloeren van vooraf vervaardigd 
«-Reglement voor productcertificatie afgegeven door Kiwa.

Kiwa verklaart dat de DYCORE BEKISTINGSPLAATVLOER-elementen/ BUBBLE DECK VLOER-elementen geschikt zijn 
voor het vervaardigen van vloeren die prestaties leveren zoals in dit attest-met-productcertificaat omschreven, mits: 

de vloerelementen voldoen aan de in dit attest-met-productcertificaat vastgelegde technische en 
milieuhygiënische specificaties;
de vloerelementen worden verwerkt overeenkomstig de in dit attest-met-productcertificaat vastgelegde 
verwerkingsmethoden;

- voldaan wordt aan de in dit attest-m t-productcertificaat omschreven toepassingsvoorwaarden.

Kiwa verklaart, conform §3 van EN 45 
vervaardigde DYCORE BEKISTINGSP

)11, juncto ISO/IEC Guide 2 (zie blad 2), dat de door de producent 
kTVLOER-elementen/ BUBBLE DECK VLOER-elementen aan de in dit attest-

met-productcertificaat vastgelegde technische en milieuhygiënische specificatie(s) voldoen, mits zij zijn voorzien van 
het hieronder afgebeelde KOMO-merk pp de wijze zoals aangegeven in dit attest-met-productcertificaat.

/Voor de relatie van de uitspraken van dit attest met de voorschriften van het Bouwbesluit en het Bouwstoffenbesluit 
wordt verwezen naar de lijst van kwa teitsverklaringen zoals die halfjaarlijks door de Stichting Bouwkwaliteit (SBK) 
te Rijswijk wordt gepubliceerd.

€> -

ing. B. Meekma,
directeur Certificatie en Keuringen, Kiwa N.V.

Gebruikers van dit attest-met-productcertificaat wordt geadviseerd om bij Kiwa te informeren of dit document nog geldig is.

Afbeelding van KOMO-merk

Dit attest-met-productcertificaat bestaat uit 22 bladzijden

Nadruk verboden
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De in de "Verklaring van Kiwa" opgenomen verwijzing naar de vigerende norm EN 45011 houdt in: handeling van derde partij, waarmee wordt aangetoond, dat er voldoende 
vertrouwen bestaat dat een naar behoren geïdentificeerd product in overeenstemming is met een bepaalde norm, of een ander normatief document.
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1. TECHNISCHE SPECIFICATIE
1.1 ONDERWERP

Vloerconstructie samengesteld uit bekistingsplaatvloer- 
elementen van vooraf vervaardigd beton met een daarop in 
het werk te storten constructief meewerkende gewapende 
betonlaag.
In de vloer kunnen holle bolvormige betonsparende 
elementen van kunststof zijn opgenomen.

1.2 VLOERELEMENTEN

1.2.1 Merken
De producten worden gemerkt met het onderstaande 
KOMO-keurmerk.
Plaats van het merk: op elk vloerelement.
De uitvoering van dit merk is als volgt: een label of stempel.

Verplichte aanduidingen: 
fabrieksmerk- of naam; 
datum van vervaardiging (eventueel in code).

K2165
1.2.2 Vorm en samenstelling

De vloerelementen zijn samengesteld uit de in 1.2.4 t/m 
1.2.8 genoemde materialen. De detaillering van de vloerele­
menten is overeenkomstig de desbetreffende voorschriften 
van NVN 6725.

Het vloerelement kan voorzien zijn van holle bolvormige 
kunststofelementen die ten doel hebben beton van de in het 
werk te storten betonlaag uit te sparen. Deze bollen zijn 
middels een aan de dwarskrachtliggers gelast boven- en 
ondernet opgesloten.

De onderzijde van de vloerelementen kan voorzien zijn van 
een laag thermisch isolatiemateriaal.

De bovenzijde van de Dycore bekistingsplaatvloerelementen 
is opgeruwd.

De nominale ligging van het betonstaal varieert per project.

De vloerelementen worden geleverd overeenkomstig door 
de afnemer goedgekeurde dan wel met instemming van de 
afnemer, door het bedrijf gewaarmerkte productie- 
tekeningen.

1.2.3 Afmetingen
De afmetingen van de vloerelementen zijn overeenkomstig 
tabel 1.

Tabel 1 - Afmetingen
Nominale maat *)

Betonafme' emeerv
Ipngtft
Standaardbreedte

__ variabel
3000 mm

1.2.4 Beton
Beton conform NEN 5950, sterkteklasse B25. \
Bij aflevering is de betondruksterkte minimaal 14 N/mmJ.

Grootste korrelafmeting van het grove toeslagmateriaal 
(D) < 31,5 mm overeenkomstig NEN 5905.

1.2.5 Betonstaal
Betonstaal conform NEN 6008, kwaliteit FeB 500, 
geleverd onder KOMO-productcertificaat.

1.2.6 Tralieliggers/Dwarskrachtliggers
Dvcore bekistingsplaatvloer
Tralieliggers conform artikel 6.4.1 van NVN 6725,
geleverd onder KOMO-productcertificaat.

Bubble Deck vloer
Voor de uitvoering met de holle kunststof bollen worden 
dwarskrachtliggers toegepast van geribd betonstaal 
o 8 mm conform NEN 6008, kwaliteit FeB 500.
De buigstraal van de diagonaal voldoet aan artikel 9.5.1 
van NEN 6720. De toppen en dalen van de diagonaal zijn 
ieder met twee puntlassen aan de onder- en bovenstaaf 
verbonden. De diagonaal trekstaven van de 
dwarskrachtligger mogen bij het toepassen van twee 
puntlassen, volgens NEN 6008, per bocht voor maximaal 
50% van de capaciteit als dwarskrachtwapening in 
rekening worden gebracht.

1.2.7 Thermisch isolatiemateriaal
Geleverd onder KOMO-productcertificaat op basis van 
BRL 1331. De technische specificatie is opgenomen in 
het betreffende KOMO-productcertificaat.
De bevestiging van het thermisch isolatiemateriaal aan 
het vloerelement kan een trekkracht opnemen van 
0,7 kN/mJ.

1.2.8 Beton sparende elementen
De eventueel in de vloerelementen op te nemen holle 
kunststof bollen zijn vervaardigd van polyethyleen. Dit 
materiaal gaat geen chemische reactie aan met het beton 
en/of het wapemngsstaal. De bollen mogen niet poreus zijn 
en dienen voldoende sterkte en stijfheid te hebben om de 
optredende belastingen in de fase voor en tijdens het 
storten van de in het werk aan te brengen betonlaag met 
voldoende veiligheid op te kunnen nemen.

1.2.9 Milieuhygiënische specificatie
De gemiddelde samenstellingswaarden voor organische 
stoffen bepaald overeenkomstig Ontwerp-NVN 7330, 
voldoet aan artikel 7, lid 1 sub a van het 
Bouwstoffenbesluit.

1.3 VLOERCONSTRUCTIE
Dvcore bekistingsplaatvloer 
Betondikte

Bubble Deck vloer 
Betondikte
Holle Kunststof bollen 

Diameter
Tolerantie op diameter 
Max. plaatsafwijking

•) Betonafmeüngen exdusef isolatiematanaai

Eventuele maatafwijkingen 
NVN 6725.

50, 60, 70 en 80 mm 1-31 

55 mm

aan artikel 6.7.1 van
1.3.3

voldoen

Vorm en samenstelling
De bekistingsplaatvloerelementen worden door middel 
van doorlopende tralieliggers verbonden met een daarop 
in het werk te storten constructief meewerkende 
gewapende betonlaag.

Aangrenzende constructies
De constructie waarin de vloeren worden toegepast 
behoort tot één van de categoriën volgens 2.2 van 
NEN 6720.

Oplegging van de vloerelementen
De vloerelementen moeten in het werk worden 
aangebracht en tussen de opleggingen worden 
onderstempeld volgens het legplan dat door of in 
opdracht van de producent is verstrekt, danwel is 
opgesteld volgens diens schriftelijke instructies.
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Bij oplegconstructies overeenkomstig details la en Ma mag 
voor vloerbelastingsklasse I worden geacht aan de 
opleglengte a te zijn voldaan indien deze volgens het 
ontwerp tenminste gelijk is aan:
- 90 mm bij een oplegging op metselwerk;
- 80 mm bij een oplegging op al of niet gewapend beton;
- 70 mm bij een oplegging op profielstaal of voldoende

vormvast plaatstaal.

Kleinere opleglengten van de vloerelementen dan hiervoor 
gesteld mogen worden toegepast als wordt voldaan aan 
het volgende:
- de dikte van het ter plaatse gestorte beton is tenminste

1,5 maal de dikte van het vloerelement;
- de koppelwapening in de overspanningsrichting voldoet 

aan het gestelde in 6.7.5 van NVN 6725.

Bij toepassing van detail I en II dient de wandafwerking le 
voldoen aan fig. d. Bij grotere maatafwijkingen dient voor 
de in rekening te brengen nuttige hoogte dw te worden 
aangehouden.

In vloerbelastingsklasse II volgens NVN 6725 kan na 
afwerking van de opleggingen een drukverdelend 
oplegmateriaal noodzakelijk zijn. Dit kan bijvoorbeeld het 
geval zijn bij oplegvlakken van metselwerk of stortvlakken 
van beton.

1.3.4 Sparingen; in te storten leidingen en kokers
Voor aan te brengen sparingen waarvan de grootste 
afmeting <, 200 mm is, dient de ontbrekende wapening c.q. 
weggeknipte wapening naast de sparing te worden 
bijgelegd.
Bij sparingen waarvan de grootste afmeting > 200 mm is, 
moet de reductie van de drukzone in de berekening worden 
betrokken. Dit geldt tevens indien er meerdere sparingen bij 
elkaar zijn geplaatst. Het aantal en de doorsnede van de 
staven rond de sparingen volgt uit de berekening.

1.3.5 Constructieve druklaag
Het beton van de constructieve druklaag:
- is conform NEN 5950;
- voldoet aan de voor de betreffende toepassing overeen­

gekomen milieuklasse volgens 4.3 van NEN 5950.
- heeft een grootste korrelafmeting van het grove 

toeslagmateriaal volgens 6.2 van NEN 5950.

In vloerbelastingsklasse I volgens NVN 6725 mag voor het 
beton in een druklaag tot een dikte van 80 mm geen hogere 
sterkteklasse dan B25 in de berekening worden 
aangehouden.

Bij toepassing van de holle bolvormige kunststofelementen 
mag maximaal korrelgroep 0-16 mm worden toegepast.

1.3.6 Massa van de vloer
Bij oplegconstructies volgens detail I en II kan het nood- Ten behoeve van sterkte- en doorbuigingsberekeningen
zakelijk zijn de aansluiting tussen het vloerelement en de wordt een volumieke massa van gewapend beton van
wand af te dichten met een houten lat of gelijkwaardig. 2400 kg/mJ aangehouden.
Kunststofschuim is voor dit doel niet toegestaan. Zie 
tekening figuur a.

2. VERWERKING
2.1 ALGEMEEN

Bij de verwerking moet voldaan zijn aan de eisen van 1.3.

2.2 HUSEN, OPSLAG EN TRANSPORT
Handelingen met betrekking tot hijsen, opslag en transport 
mogen geen aanleiding geven tot beschadiging en/of 
scheurvorming van de vloerelementen. De elementen 
moeten vrij van de grond worden gestapeld en worden 
onderstopt.

De vloerelementen mogen worden gehesen aan de 
tralieliggers, mits de haken worden aangebracht in de hoek 
tussen een opgaande en een neergaande diagonaal.

Voor het hijsen van de platen wordt aanbevolen gebruik te 
maken van een evenaar. Als deze niet voorhanden is, moet 
gebruik worden gemaakt van een even aantal kabels met 
een minimum van vier. De kleinste hoek tussen kabels en 
plaat moet ten minste 60° bedragen; de overstekken in de 
lengterichting mogen niet groter zijn dan 1 /5 deel van de 
plaatlengte.

2.3 OPLEGGING
Bij oplegconstructies overeenkomstig details la en lla 
moeten de steunpunten ter plaatse van de opleggingen van 
de vloer vlak en strak zijn uitgevoerd of worden afgewerkt.

Indien bij toepassing van de Bubble Deckvloer de oplegging 
tot stand komt door uitgebogen stekken, van in een wand 
ingestorte stekkenbakken, kan het om praktische redenen 
noodzakelijk zijn de eerste rij(en) holle bolvormige 
kunststofelementen weg te laten.

2.4 ONDERSTEMPELING
De bovenstaven en diagonaalstaven van de doorgaande 
tralieliggers mogen zonder overleg met de verantwoordelijke 
constructeur niet worden doorgeknipt. Indien de tralieliggers 
worden weggeknipt dienen ter plaatse van de onderbreking 
extra lokale stempels te worden aangebracht om 
doorzakken van het element tijdens het storten te 
voorkomen.

Zolang de aanwezigheid van de onderstempeling uit een 
oogpunt van sterkte noodzakelijk is mag deze niet worden 
verwijderd. Het ontlasten van de stempels moet geleidelijk, 
niet te abrubt en met de nodige omzichtigheid gebeuren.
Er mag niet worden afgestempeld op isolatiemateriaal.

2.5 SPARINGEN
Het maken van sparingen zoals aangegeven in 1.3.4 
conform de betreffende voorschriften van de leverancier.

2.6 IN HET WERK TE STORTEN BETON
Het te storten beton moet gelijkmatig worden aangebracht, 
zodat opeenhoping van betonmortel wordt voorkomen.

Bij de Bubble Deck vloer dient, vanwege de beperkte ruimte 
tussen de betonsparende kunststofelementen, voor de 
verdichting van het beton van de druklaag met een op deze 
afmetingen afgestemde trilnaald te worden gewerkt. 
Voorkomen moet worden dat verdichting tot stand komt 
door het in trilling brengen van de wapening en/of de holle 
bolvormige kunststofelementen, wat tot ontmenging van 
het beton kan leiden.
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3. PRESTATIES
3.1 CONSTRUCTIEVE VEILIGHEID

3.1.1 Bepaling van de sterkte van de vloerconstructie, BB artikel
2.1 t/m 2.3, 2.4b, 2.5, 174.1 t/m 174.3, 174.5b,
174.6, 359.1, 359.2, 359.3, 359.5b en 359.6
Of de vloerconstructie voldoet aan bovenvermelde artikelen 
van het Bouwbesluit kan bepaald worden volgens 
NEN 6720 of de gelijkwaardige bepalingsmethoden van
2.1.1 van BRL0203.
Aanvullende constructieve uitgangspunten voor de Bubble 
Deck vloer zijn opgenomen in het document "Constructieve 
uitgangspunten Bubble Deck vloer in aanvulling op NEN 
6720 en NVN 6725".

3.1.2 Tekeningen en berekeningen
Door de producent worden van elke vloer tekeningen en 
berekeningen opgesteld waaruit blijkt dat de vloercon­
structie voldoet aan bovenvermelde artikelen van het 
Bouwbesluit.

3.2 BRANDVEILIGHEID
3.2.1 Sterkte bij brand. BB artikel 2.6, 2.7, 174.7, 174.9, 359.7 

De tijdsduur van de brandwerendheid van de vloer­
constructie met betrekking tot bezwijken dient te worden 
bepaald overeenkomstig bovenvermelde artikelen van het 
Bouwbesluit of artikel 9.3.2.1 van NEN 6720.
De brandwerendheid van de Bubble Deck vloer met 
betrekking tot bezwijken bedraagt 60 minuten voor een 
éénzijdig ingeklemde vloer.
(Zie TNO-rapport 97-CVB-R1542, Rev 1, december 1997).

3.2.2 Beperking van het ontstaan van een brandgevaarlijke 
situatie, BB artikel 12.1, 12.2, 12.5, 184.1, 184.2, 184.5 
Een vloer van ongeïsoleerde vloerelementen is onbrandbaar 
als bedoeld in NEN 6064 zodat voldaan is aan boven­
vermelde artikelen van het Bouwbesluit.

Opmerking: De geïsoleerde vloerelementen worden
uitsluitend toegepast als begane grondvloer 
boven kruipruimten of ruimten van geringere 
hoogte.

3.2.3 Beperking van de ontwikkeling van brand. BB art. 13.1,
13.2, 13.4, 185.1, 231.1, 231.3, 231.6, 256.1,256.3,
256.6 en 369.1
De vloer voldoet zowel aan de bovenzijde als aan de 
onderzijde tenminste aan klasse Tl respectievelijk klasse 2 
van de bijdrage tot brandvoortplanting bepaald overeen­
komstig NEN 1775 respectievelijk NEN 6082, met dien 
verstande dat deze uitspraak niet geldt voor de onderzijde 
van een geïsoleerde vloer.

Opmerking: De geïsoleerde vloerelementen worden
uitsluitend toegepast als begane grondvloer 
boven kruipruimten of ruimten van geringere 
hoogte.

3.2.4 Beperking van de uitbreiding van brand/Vluchten bij 
brand, BB art. 14.1, 14.2, 14.3, 15.1, 232.2 en 257.3

Tabel 2 - Brandwerendheid m.b.t. de scheidende functie,
voor de Dycore bekistingsplaatvloer

Vloerdikte Brandwerendheid

60 mm 30 min.
80 mm 60 min.
100 mm 90 min.
120 mm 120 min.

De vloerdikte is inclusief een steenachtige afwerklaag

Opmerking: Voor begane grondvloeren boven kruipruimten 
of ruimten van geringere hoogte is de eis met 
betrekking tot de de brandwerendheid van de 
vloerconstructie met betrekking tot de 
scheidende functie niet relevant.

De brandwerendheid van de Bubble Deckvloer met 
betrekking tot de scheidende functie is bepaald tot 
maximaal 60 minuten. (Zie TNO-rapport 97-CVB-R1542, 
Revl, december 1997).

3.2.5 Beperking van het ontstaan van rook, BB art. 16.2, 16.3,

Q 187.1, 233.1, 233.2, 233.4, 258.1, 258.2 en 258.4
De rookdichtheid van de vloerelementen bepaald overeen­
komstig NEN 6066 is aan beide zijden kleiner dan lOm',

<7 met dien verstande dat deze uitspraak niet geldt voor de 
onderzijde van geïsoleerde vloerelementen.

Opmerking: Het Bouwbesluit stelt geen eis aan deze
eigenschap voor de naar een kruipruimte of een 
ruimte van geringere hoogte toegekeerde zijde 
van een vloer.

3.2.6 Beperking van de verspreiding van rook, BB art. 16.5,
234.9 en 259.7
De rookwerendheid van de vloer bepaald overeenkomstig 
NEN 6075 is gelijk aan 1,5 maal de waarde van de 
brandwerendheid met betrekking tot de scheidende functie 
zoals vermeld in tabel 2.

Opmerking: Voor begane grondvloeren boven kruipruimten 
of ruimten van geringere hoogte is de eis met 
betrekking tot de de rookwerendheid van de 
vloerconstructie niet relevant.

3.3 GEZONDHEID

3.3.1 Bescherming tegen geluid van buiten
Voor wat bescherming tegen geluid van buiten betreft, dient 
voor de totale constructie beoordeeld te worden of deze aan 
de gestelde eis voldoet. Hierbij dient o.a. gebruik te worden 
gemaakt van de massa per oppervlakte van de vloer­
constructie.

3.3.2 Geluidwering tussen ruimten, BB art. 24 en 267
Op de tekeningbladen bij dit attest-met-productcertificaat 
zijn toepassingsvoorbeelden van voeg- en aansluitdetails 
opgenomen. Deze details waarborgen dat ten gevolge van 
geluidstransmissie via de vloeren aan de in het Bouwbesluit 
gestelde eisen zal worden voldaan.

Voor toetsing aan de eisen in het Bouwbesluit is een 
beoordeling van de totale constructie vereist. Naast de 
vloerelementen en hun aansluitdetails zijn ook andere 
constructiedelen van belang, evenals hun aansluitdetails. 
Voor deze aansluitdetails wordt verwezen naar de 
kwaliteitsverklaringen van de verschillende bouwdelen.

NPR 5070 bevat toepassingsvoorbeelden die voldoen aan 
artikel 24 en 267 van het Bouwbesluit.

Bij gebruik van NPR 5070 moet rekening worden gehouden 
met de voorwaarden voor het gebruik van deze praktijkricht­
lijn volgens bijlage C "Toelichting gebruik NPR 5070 bij 
verblijfsgebieden

De in bijlage C van NPR 5070 opgenomen voorbehouden 
zijn, voor zover het de geluidtransmissie via de vloer betreft, 
niet van toepassing indien de woningscheidende vloer een 
massa per oppervlakte heeft van tenminste 600 kg/m2 en, 
indien aanwezig, de woningscheidende wand een massa per 
oppervlakte heeft van tenminste 550 kg/m2.

Voor de bepaling van de massa per oppervlakte van de 
vloerconstructie met betrekking tot geluid kan gebruik 
worden gemaakt van tabel 1 van NPR 5070; voor de massa 
van een druklaag en/of afwerklaag.
Voor niet in NPR 5070 genoemde materialen dient de 
volumieke massa bij het evenwichtsvochtgehalte van het 
materiaal bepaald te worden met behulp van NEN 5967.
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3.3.3 Wering van vocht van buiten, BB art. 26,4 en 197,4 
Wanneer de vloerelementen als dakvloer worden toegepast 
dient de waterdichtheid gegarandeerd te worden d.m.v. een 
dakbedekking sconstructie.

Voor de plaatsing en uitvoering van eventueel aan te 
brengen waterkerende lagen wordt verwezen naar 
NPR 2652.

Voor de uitvoering van kruipluiken, leidingdoorvoeren en 
afdichting van naden en kieren en eventuele andere 
openingen in de begane grondvloer kan worden gesteld dat 
deze nagenoeg luchtdicht moeten zijn om een voldoende 
laag niveau van de specifieke luchtvolumestroom te 
waarborgen. Nadere aanwijzingen zijn te vinden in 
NPR 2652.

Voor de toepassingsvoorbeelden van voeg- en aansluit­
details van de begane grondvloer op de tekeningbladen van 
dit attest-met-productcertificaat geldt dat de specifieke 
luchtvolumestroom van de vloer bepaald overeenkomstig 
NEN 2690 zonder doorvoeren en openingen verwaar­
loosbaar is.

3.3.4 Wering van vocht van binnen, BB art. 27.1, 27.2, 198.1,
198.2, 268 en 309
Aan de eis voor wat betreft het indringen van vocht vanuit 
de toilet- of badruimte in de constructie dient te worden 
voldaan d.m.v. het aanbrengen van een vloer- respectie­
velijk wandafwerking.

In de tabel met betrekking tot de temperatuurfactor is van 
relevante details of detailcombinaties de temperatuurfactor 
gegeven. Hierbij is onderscheid gemaakt tussen de 
temperatuurfactor van het getekende detail (f2d) en de 
temperatuurfactor van een combinatie van twee details in 
een uitwendige hoek (faa, ontmoeting tussen kopgevel, 
langsgevel en begane grondvloer).

De vermelde waarden betreffen de temperatuurfactor van 
de binnenoppervlakte van de uitwendige scheidings­
constructie bepaald overeenkomstig NEN 2778.

Het detail ter plaatse van de ontmoeting tussen woning- 
scheidende wand, langsgevel en begane grondvloer bezit 
altijd een grotere temperatuurfactor dan het detail ter 
plaatse van de uitwendige hoek (fsa), mits de kop van de 
woningscheidende wand is voorzien van een gelijkwaardige 
thermische isolatie. Alle in de tekeningbladen van dit attest- 
met-productcertificaat vermelde details betreffende de 
ontmoeting van de uitwendige scheidingsconstructie (kop- 
of langsgevel) met een woningscheidende vloer voldoen aan 
fso > 0,65, mits de gevel is geïsoleerd tot een niveau van 
Rc = 2,5 m’K/W bepaald volgens NEN 1068.

Voor niet in de tabel opgenomen details of detail­
combinaties of indien de tabel geen uitsluitsel geeft, zal 
voorzover dït voor het betreffende detail relevant is middels 
berekening conform NEN 2778 moeten worden aangetoond 
dat aan de van toepassing zijnde eis wordt voldaan.

3.4 BRUIKBAARHEID

3.4.1 Bepaling van de stijfheid van de vloerconstructie, BB artikel
68.1, 68.2b, 68.3, 225.1, 225.3b en 225.4
Of de vloerconstructie voldoet aan bovenvermelde artikelen 
van het Bouwbesluit en artikel 3.3 van BRL 0203 kan 
bepaald worden volgens NEN 6720.

3.4.2 Tekeningen en berekeningen
Door de producent worden van elke vloer tekeningen en 
berekeningen opgesteld waaruit blijkt dat de vloercon­
structie voldoel aan bovenvermelde artikelen van het 
Bouwbesluit en artikel 3.3 van BRL 0203.

3.5 ENERGIEZUINIGHEID

3.5.1 Thermische isolatie, BB artikel 70.1, 70.3, 227.1 en
227.3.
De warmteweerstand van de vloer bepaald overeen­
komstig NEN 1068 is vermeld in tabel 3.

Tabel 3 - Thermische isolatie
Rc-waarde
[mJK/W]*

Dikte van het isolatiemateriaal

2,5 100 mm
3,0 120 mm
4,0 160 mm
De in tabel 3 vermelde waarden van de warmteweerstand 
zijn bepaald met als rekenwaarde voor de warmtegeleidings 
coëfficiënt van het isolatiemateriaal X = 0,040 W/m2K. De 
isolatiedikte is berekend zonder rekening te houden met de 
constructieve beton en eventuele afwerklagen.

3.5.2 Luchtdoorlatendheid. BB artikel 71.1 en 228.1
De luchtvolumestroom van de vloerconstructie, bepaald 
overeenkomstig NEN 2686 volgt uit de sommatie van de 
luchtvolumestroom van de vloerdoorbrekingen. De lucht­
volumestroom door de vloer zelf is verwaarloosbaar, mits 
voeg- en aansluitdetails zijn uitgevoerd conform de 
tekeningbladen van dit attest-met-productcertificaat.

3.6 IMMISSIE IN DE BODEM EN WATER
De gemiddelde immissie in de bodem en 
oppervlaktewater van de Dycore bekistingsplaatvloer/ 
Bubble Deck vloer-elementen toegepast in vrijdragende 
vloeren (1 B toepassing) voldoet aan Bijlage 2 van het 
Bouwstoffenbesluit.

4. WENKEN VOOR DE TOEPASSER

4.1 Inspecteer bij aflevering van de onder "Technische 
specificatie" vermelde producten of:
4.1.1 geleverd is wat is overeengekomen;
4.1.2 het merk en de wijze van merken juist zijn;
4.1.3 de producten geen zichtbare gebreken vertonen als 

gevolg van transport en dergelijke.

4.2 Keur bij aflevering van de onder "Verwerking" vermelde 
producten of deze voldoen aan de daarin genoemde 
specificatie.

4.3 Indien u op grond van het hiervoor gestelde tot afkeuring 
overgaat, neem dan contact op met:
4.3.1 Dycore B.V.; 
en zo nodig met:
4.3.2 Kiwa N.V.

4.4 Voer de opslag, het transport en de verwerking uit 
overeenkomstig de onder "Verwerking" genoemde 
bepalingen.

4.5 Neem de onder "Prestaties" genoemde toepassings­
voorwaarden in acht.
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5. LIJST VAN VERMELDE DOCUMENTEN*

BRL 0203 
BRL1331 
NEN 1068 
NEN 1775 
NPR 2652

NEN 2686 
NEN 2778 
NEN 3550 
NEN 3868 
NPR 5070 
NEN 5905 
NEN 5950 
NEN 5967 
NEN 6008 
NEN 6064 
NEN 6066 
NEN 6068 
NEN 6075 
NEN 6082 
NEN 6702 
NEN 6720 
NEN 6722 
NVN 6725 
NVN 7330

Vrijdragende systeemvloeren van vooraf vervaardigd constructief beton.
Platen en vormstukken van geëxpandeerd polystyreen (EPS) voor thermische isolatie van systeemvloeren. 
Thermisch isolatie van gebouwen.
Bepaling van de bijdrage tot brandvoortplanting van vloeren.
Vochtwering in woongebouwen - Wering van vocht van binnen - Wering van vocht van buiten - Voorbeelden van 
bouwkundige constructies.
Luchtdoorlatendheid van gebouwen. Meetmethoden.
Vochtwering in gebouwen. Bepalingsmethoden.
Cement. Definities, eisen en keuring.
Voorspanstaal
Geluidwering in woongebouwen - Voorbeelden van wand- en vloerconstructies.
Toeslagmaterialen voor beton. Materialen met een volumieke massa van ten minste 2000 kg/m\
Voorschriften Beton. Technologie (VBT). Eisen, vervaardiging en keuring.
Beton. Bepaling van de volumieke massa.
Betonstaal.
Bepaling van de onbrandbaarheid van bouwmaterialen.
Bepaling van de rookproductie bij brand van bouwmateriaal (combinaties).
Bepaling van de weerstand tegen branddoorslag en brandoverslag tussen ruimten.
Bepaling van de weerstand tegen rookdoorgang tussen ruimten.
Brandveiligheid van gebouwen. Woningen en woongebouwen. Prestatie-eisen.
Technische grondslagen voor bouwconstructies. Belastingen en vervormingen.
Voorschriften beton. Constructieve eisen en rekenmethoden (VBC).
Voorschriften Beton Uitvoering (VBU).
Vrijdragende systeemvloeren van vooraf vervaardigd beton.
Uitloogkarakteristieken van vaste grond- en steenachtige bouwmaterialen en afvalstoffen. Bepaling van 
het geharte aan organische componenten. Algemene aanwijzingen.

Bouwbesluit Het Bouwbesluit.
Bouwstoffenbesluit Het Bouwstoffenbesluit

* Voor de juiste versie van de vermelde normen wordt verwezen naar het laatste wijzigingsblad bij BRL 0203.

6. TEKENINGBLADEN
De onbenoemde materialen (gearceerde wand en rekenwaarde van de warmtegeleidingscoëfficiënt X van
spouwbladen) betreffen een steenachtig materiaal met een minimaal 0,8 en maximaal 2,0 W/mK, zoals bijvoorbeeld
massa per oppervlakte van minimaal 170 kg/mJ en een kalkzandsteen, traditioneel metselwerk en beton.

Tabel 4 - Overzicht details en temperatuurfactoren voor vloerconstructies met een warmteweerstand Rc > 2,5 m3K/W

detail fza >0,5 f3a>0,5 fzdj 0,65 f3d > 0,65

1/BG voldoet voldoet in combinatie met 
detail 1 BG

voldoet
niet

voldoet
niet

2/BG voldoet voldoet in combinatie met

detail 2 BG

voldoet
niet

voldoet
niet

2/BG voldoet voldoet in combinatie met

detail 1 BG*)

voldoet
niet

voldoet
niet

3/BG Voldoet voldoet in combinatie met

detail 1 BG*)

voldoet
niet

voldoet
niet

*) In deze situatie dient het isolatiepakket ter plaatse van het steenachtige binnenspouwblad te worden doorgezet tot onderzijde 
vloerconstructie. Het isolatiepakket dient daarbij tot minimaal 75 mm boven de fundering te worden uitgevoerd in een 
vochtbestendig materiaal.
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VERKLARING VAN KIWA

Dit attest is op basis van BRL 0203, "Vrijdfagende systeemvloeren van vooraf vervaardigd constructief beton", 
conform het Kiwa-Reglement voor productcertificatie afgegeven door Kiwa.

Kiwa verklaart dat het BOLLENPLAATVLOERSYSTEEM prestaties levert zoals in dit attest omschreven, mits: 
de vooraf vervaardigde delen van de vloer voldoen aan de in dit attest vastgelegde technische en 
milieuhygiënische specificaties;
de vooraf vervaardigde delen van de vloer worden verwerkt overeenkomstig de in dit attest vastgelegde 
verwerkingsmethoden;
voldaan wordt aan de in dit attest omschreven toepassingsvoorwaarden.

I ¥

Voor de relatie van de uitspraken van dit attest met de voorschriften van het Bouwbesluit en het Bouwstoffenbesluit 
wordt verwezen naar de lijst van kwaliteitsverklaringen zoals die halfjaarlijks door de Stichting Bouwkwaliteit (SBK)
te Rijswijk wordt gepubliceerd.

ing. B. Meekma,
directeur Certificatie en Keuringen, Kiwa N.V.

Gebruikers van dit attest-met-productcertificaat wordt geadviseerd om bij Kiwa te informeren of dit document nog geldig is.

Afbeelding van KOMO-merk

Dit attest-met-productcertificaat bestaat uit 25 bladzijden 
Nadruk verboden
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De in de "Verklaring van Kiwa" opgenomen verwijzing naar de vigerende norm EN 45011 houdt in: handeling van derde partij, waarmee wordt aangetoond, dat er voldoende 
vertrouwen bestaat dat een naar behoren geïdentificeerd product in overeenstemming is met een bepaalde norm, of een ander normatief document.
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1. TECHNISCHE SPECIFICATIE
1.1 ONDERWERP

Vloerconstructie van constructief beton waarin holle 
bolvormige betonsparende elementen (bollen) zijn 
opgenomen.

Delen van de vloerconstructie zijn vooraf vervaardigd.
Hierbij worden de volgende drie mogelijkheden 
onderscheiden:
- Wapeningsmodules waarbij de bollen tussen de onder­

en bovenwapening worden geklemd;
Wapeningsmodule zoals hierboven omschreven, met 
aan de onderzijde een geprefabriceerde betonnen schil 
(bekistingsplaatvloer);
Geheel of gedeeltelijk vooraf vervaardigde 
vloerelementen waarin de wapeningsmodules zijn 
ingestort.

De drie mogelijkheden zijn schetsmatig weergegeven in 
figuur a op de tekeningbladen bij dit attest.

Bij de eerste twee alternatieven en de gedeeltelijk vooraf 
vervaardigde vloerelementen worden de wapeningsmodules 
in het werk onderling verbonden met koppelstaven en - 
netten en vervolgens afgestort.

Bij geheel vooraf vervaardigde elementen worden alleen de 
voegen in het werk gevuld.

1.2 VOORAF VERVAARDIGDE ELEMENTEN
De vooraf vervaardigde delen van de Bollenplaatvloer dienen 
geleverd te worden onder KOMO productcertificaat. In het 
betreffende productcertificaat zal een verwijzing worden 
opgenomen naar dit attest.

Hiermee wordt geborgd, dat de geprefabriceerde delen 
voldoen aan de in dit attest opgenomen specificaties, en dat 
de producent van de geprefabriceerde delen materialen 
toepast, die aan de in het betreffende productcertificaat 
opgenomen eisen voldoen én aan de eisen in 1.2.1 t/m 
1.2.2.

Afhankelijk van het geprefabriceerde onderdeel kan de 
beoordelingsrichtlijn op basis waarvan het betreffende 
KOMO productcertificaat is afgegeven variëren. Dit is 
vermeld in 1.2.3 t/m 1.2.5.

Dit attest is alleen geldig in combinatie met de betreffende 
KOMO productcertificaten.

1.2.1 Bollen
De bollen zijn vervaardigd van materiaal dat geen chemische 
reactie aangaat met het beton en/of het wapeningsstaal. De 
bollen zijn niet poreus en dienen voldoende sterkte en 
stijfheid te hebben, om de optredende belastingen in de fase 
voor en tijdens het storten van het eventueel in het werk 
aan te brengen beton met voldoende veiligheid op te 
kunnen nemen.

1.2.2 Tralieliggers
Tralieliggers die als dwarskrachtwapening in rekening 
worden gebracht dienen te voldoen aan de eisen in artikel 
9.11.1.7 van CUR-Aanbeveling 86.

Wanneer de tralieliggers niet als dwarskrachtwapening in 
rekening worden gebracht, hoeven zij uitsluitend te voldoen 
aan de functionele eisen tijdens productie, transport en 
afstorten.

1.2.3 Wapeningsmodules
De wapeningsmodules dienen te worden geleverd onder 
KOMO productcertificaat op basis van BRL 0503.

1.2.4 Bekistingsplaatvloer
De bekistingsplaatvloeren dienen te worden geleverd 
onder KOMO productcertificaat op basis van BRL 0203.

1.2.5 Vooraf vervaardigde vloerelementen
De geheel of gedeeltelijk vooraf vervaardigde 
vloerelementen waarin de wapeningsmodule volledig is 
ingestort, dienen te worden geleverd onder een KOMO 
productcertificaat afgegeven op basis van BRL 0203 óf 
BRL 2813.

1.2.6 Vorm en afmetingen
De afmetingen van de onderdelen van de vloer zijn nader 
gespecificeerd in tabel 1 en op de tekeningbladen bij dit 
attest.

Tabel 1 - Afmetingen
Nominale afmeting

Hoogte vloer 230, 280, 340, 390, 450 mm
Dikte betonnen onderschil > 60 mm
Diameter bollen 1 80, 225, 270, 315, 360 mm
Tolerantie op diameter + 01- 6mm
Afstand tussen de bollen > 1/9 diameter van de bol

1.3 VLOERCONSTRUCTIE

1.3.1 Vorm en samenstelling
De vloer wordt uitgevoerd als bollenplaatvloer 
overeenkomstig CUR-Aanbeveling 86.

1.3.2 Aangrenzendeconstructies
De constructie waarin de vloeren worden toegepast 
behoort tot één van de categoriën volgens 2.2 van 
NEN 6720.

1.3.3 Oplegging van de vloerelementen
De (bekistingsplaatvloer)elementen moeten in het werk 
worden aangebracht en eventueel tussen de opleggingen 
worden onderstempeld, volgens de door de leverancier 
opgestelde verwerkingsvoorschriften (zie 2.4).

Bij oplegconstructies overeenkomstig details 1 a en 2a 
mag voor vloerbelastingsklasse I worden geacht aan de 
opleglengte a te zijn voldaan indien deze volgens het 
ontwerp tenminste gelijk is aan:
- 90 mm bij een oplegging op metselwerk;
- 80 mm bij een oplegging op al of niet gewapend beton;
- 70 mm bij een oplegging op profielstaal of voldoende

vormvast plaatstaal.

Bij toepassing van detail 1 en 2 dient de afwerking van 
het oplegvlak te voldoen aan fig. b. Bij grotere 
maatafwijkingen dient voor de in rekening te brengen 
nuttige hoogte dam» te worden aangehouden.

In vloerbelastingsklasse II volgens NVN 6725 kan na 
afwerking van de opleggingen een drukverdelend 
oplegmateriaal noodzakelijk zijn. Dit kan bijvoorbeeld het 
geval zijn bij oplegvlakken van metselwerk of stortvlakken 
van beton.

Bij oplegconstructies volgens detail 1 en 2 kan het nood­
zakelijk zijn de aansluiting tussen het vloerelement en de 
wand af te dichten met een houten lat of gelijkwaardig. 
Kunststofschuim is voor dit doel niet toegestaan. Zie 
tekening figuur c.
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1.3.4 Voegvuüing
De voegen tussen de volledig vooraf vervaardigde 
vloerelementen worden volledig gevuld met beton of zand- 
cementmortel met de volgende eigenschappen: 

Sterkteklasse > B15;
Grootste korrelafmeting van het toeslagmateriaal 
£ 8 mm;
Indien de voegbreedte > 50 mm is, mag de grootste 
korrelafmeting van het toeslagmateriaal 16 mm zijn;

- grind, zand en cement voldoen aan NEN 5905 en 
NEN 3550.

De in rekening te brengen waarden voor de karakteristieke 
druk- en/of treksterkte mogen, indien de voegbreedte 
£ 50 mm is, niet groter zijn dan de waarden die gelden voor 
BI 5.

1.3.5 Sparingen; in te storten leidingen en kokers
De vooraf vervaardigde (bekistingsplaat)vloerelementen 
kunnen worden voorzien van sparingen met een minimale 
afmeting van 250 x 250 mm2 en elektradozen.

De maximale afmetingen van aan te brengen sparingen 
varieert per werk en dient in overleg met de constructeur te 
worden bepaald.

Voor het aanbrengen van leidingen in het werk kunnen 
tijdens de productie rijen bollen weggelaten worden.

In overleg met de constructeur dienen sparingen kleiner dan 
250 x 250 mm2 in het werk te worden geboord.

1.3.6 In het werk te storten beton
Het in het werk te storten beton:
- is conform NEN 5950;
- voldoet aan de voor de betreffende toepassing overeen­

gekomen milieuklasse volgens 4.3 van NEN 5950.
- heeft een grootste korrelafmeting van het grove 

toeslagmateriaal Dm» van 31,5 mm.

Opmerking
Met name voor vloeren met een dikte van 230 mm geldt, dat in 
verband met de wapeningsdichtheid van de bovenwapening, het 
toepassen van toeslagmateriaal met Dm» = 16 mm nodig kan zijn.

1.3.7 Massa van de vloer
Ten behoeve van sterkte- en doorbuigingsberekeningen 
wordt een volumieke massa van gewapend beton van 
2400 kg/m2 aangehouden. Het exacte gewicht van de vloer 
zal per werk worden opgegeven.

Tabel 2 - Massa bij volledig bollenpatroon [kg/m2]
Vloertype Elementbreedte 

3000 mm
Elementbreedte 

2400 mm
BD 230 380 390
BD 280 450 490
BD 340 550 580
BD 390 650 660
BD 450 740 720

2. VERWERKING
2.1 ALGEMEEN

Bij de verwerking moet voldaan zijn aan de eisen van 1.3.

2.2 HIJSEN, OPSLAG EN TRANSPORT
Handelingen met betrekking tot hijsen, opslag en transport 
mogen geen aanleiding geven tot beschadiging en/of 
scheurvorming van de vloerelementen. De elementen 
moeten vrij van de grond worden gestapeld op baddingen of 
direct op elkaar en worden onderstopt.

De bekistingsplaatvloeren moeten worden gehesen aan de 
tralieliggers, waarbij de haken worden aangebracht in de 
hoek tussen een opgaande en een neergaande diagonaal.

Voor het hijsen van de bekistingsplaatvloeren dient gebruik 
te worden gemaakt van een viersprong met een minimale 
lengte van zes meter gecombineerd met vier tweesprongen, 
zodat op acht plaatsen gehesen kan worden. Bij 
bekistingsplaatvloeren kleiner dan vier meter mag op vier 
punten gehesen worden, met uitzondering van platen met 
een onderschil > 70 mm en bij platen waarvan de vorm het 
hijsen aan meer dan vier punten vereist.

Het hijsen en het gebruik van hulpmiddelen bij geheel vooraf 
vervaardigde elementen moeten plaatsvinden 
overeenkomstig de betreffende voorschriften van de 
leverancier.

2.3 OPLEGGING
Bij oplegconstructies overeenkomstig details 1 a en 2a 
moeten de steunpunten ter plaatse van de opleggingen van 
de vloer vlak en strak zijn uitgevoerd of worden afgewerkt.

Het kan om praktische redenen noodzakelijk zijn de eerste 
rij(en) bollen weg te laten. Zie diverse details op de 
tekeningbladen bij dit attest.

2.4 ONDERSTEMPELING
Het plaatsen van de onderstempeling dient te gebeuren 
volgens de door de leverancier opgestelde 
verwerkingsvoorschriften.

De onderslagen dienen evenwijdig te worden aangebracht, 
haaks op de tralieliggers, zie figuur d.
Bij het aanbrengen van de onderstempeling dient tevens 
rekening te worden gehouden met het aanbrengen van 
stroken betonplex o.i.d. ter plaatse van de stortstroken 
tussen de kopse en eventueel de langsvoegen tussen de 
elementen.

De bovenstaven en diagonaalstaven van de doorgaande 
tralieliggers mogen zonder overleg met de verantwoordelijke 
constructeur niet worden doorgeknipt. Indien de tralieliggers 
worden weggeknipt dienen ter plaatse van de onderbreking 
extra lokale stempels te worden aangebracht om 
doorzakken van het element tijdens het storten te 
voorkomen.

Zolang de aanwezigheid van de onderstempeling uit een 
oogpunt van sterkte noodzakelijk is mag deze niet worden 
verwijderd. Het ontlasten van de stempels moet geleidelijk, 
niet te abrupt en met de nodige omzichtigheid gebeuren.

Er mag uitsluitend worden afgestempeld op een zettingsvrije 
ondergrond en er mag niet worden afgestempeld op 
isolatiemateriaal.

2.5 VOEGVULLING
De water-cementfactor van de voegvulling voor de geheel 
vooraf vervaardigede elementen moet zo worden gekozen, 
dat de mortel niet tussen de elementen doorlekt. Zo nodig 
moeten de voegen vooraf worden gereinigd en met water 
worden bevochtigd.
Bij lage buitentemperatuur en vorst zijn de maatregelen als 
genoemd in 9.4.4 van NEN 6722 eveneens van toepassing 
op de voegvulling.

2.6 SPARINGEN
Het maken van sparingen zoals aangegeven in 1.3.5 
conform de betreffende voorschriften van de leverancier.
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2.7 MAATREGELEN BIJ VORST
Het aanboren van de kunststof bollen, bijvoorbeeld bij het 
aanbrengen van tijdelijke bevestigingen voor 
ondersteuningsconstructies zoals schoren voor wand- of 
kolombekistingen, dient te worden vermeden.

Door eventuele boorgaten kan (regenlwater in de 
kunststofbollen lopen, dat tijdens vorstperiodes kan 
bevriezen, waardoor schade aan de vloer kan ontstaan.

Opmerking
Indien een bol wordt aangeboord, moet aan de onderzijde van 
deze bol een ontwateringsgaatje worden aangebracht door de 

__________ betonschil.________________________________________________

3. PRESTATIES
3.1 CONSTRUCTIEVE VEILIGHEID

3.1.1 Bepaling van de sterkte van de vloerconstructie, BB artikel
2.1 t/m 2.3, 2.4b, 2.5, 174.1 t/m 174.3, 174.5b,
174.6, 359.1. 359.2, 359.3, 359.5b en 359.6
Of de vloerconstructie voldoet aan bovenvermelde artikelen 
van het Bouwbesluit kan bepaald worden volgens 
NEN 6720 en CUR-Aanbeveling 86.

3.1.2 Tekeningen en berekeningen
Door de producent worden van elke vloer tekeningen en 
berekeningen opgesteld waaruit blijkt dat de vloercon­
structie voldoet aan bovenvermelde artikelen van het 
Bouwbesluit.

3.2 BRANDVEILIGHEID

3.2.1 Sterkte bij brand, BB artikel 2.6, 2.7, 174.7, 174.9. 359.7 
De tijdsduur van de brandwerendheid van de vloer­
constructie met betrekking tot bezwijken dient te worden 
bepaald overeenkomstig bovenvermelde artikelen van het 
Bouwbesluit en CUR-Aanbeveling 86.

2.8 IN HET WERK TE STORTEN BETON
Het te storten beton moet gelijkmatig worden aangebracht, 
zodat opeenhoping van betonmortel wordt voorkomen.

Vanwege de beperkte ruimte tussen de bollen, dient voor de 
verdichting van het beton van de druklaag met een op deze 
afmetingen afgestemde trilnaald te worden gewerkt. 
Voorkomen moet worden dat verdichting tot stand komt 
door het in trilling brengen van de wapening en/of bollen, 
wat tot ontmenging van het beton kan leiden.

3.2.5 Beperking van het ontstaan van rook, BB art. 16.2, 16.3,
187.1, 233.1, 233.2, 233.4, 258.1, 258.2 en 258.4
De rookdichtheid van de vloerelementen bepaald overeen­
komstig NEN 6066 is aan beide zijden kleiner dan lOm', 
met dien verstande dat deze uitspraak niet geldt voor de 
onderzijde van geïsoleerde vloerelementen.

Opmerking
Het Bouwbesluit stelt geen eis aan deze eigenschap voor de naar 
een kruipruimte of een ruimte van geringere hoogte toegekeerde 
zijde van een vloer.

3.2.6 Beperking van de verspreiding van rook, BB art. 16.5,
234.9 en 259.7
De rookwerendheid van de vloer bepaald overeenkomstig 
NEN 6075 is gelijk aan 1,5 maal de waarde van de 
brandwerendheid met betrekking tot de scheidende functie.

Opmerking
Voor begane grondvloeren boven kruipruimten of ruimten van 
geringere hoogte is de eis met betrekking tot de rookwerendheid 
van de vloerconstructie niet relevant.

3.2.2 Beperking van het ontstaan van een brandgevaarlijke 
situatie, BB artikel 12.1, 12.2, 12.5, 184.1, 184.2, 184.5 
Een vloer van ongeïsoleerde vloerelementen is onbrandbaar 
als bedoeld in NEN 6064 zodat voldaan is aan boven­
vermelde artikelen van het Bouwbesluit.

Opmerking
De geïsoleerde vloerelementen worden uitsluitend toegepast als 
begane grondvloer boven kruipruimten of ruimten van geringere 
hoogte.

3.2.3 Beperking van de ontwikkeling van brand, BB art. 13.1, 
13.2, 13.4, 185.1, 231.1, 231.3, 231.6, 256.1,256.3,
256.6 en 369.1
De vloer voldoet zowel aan de bovenzijde als aan de 
onderzijde tenminste aan klasse Tl respectievelijk klasse 2 
van de bijdrage tot brandvoortplanting bepaald overeen­
komstig NEN 1775 respectievelijk NEN 6082, met dien 
verstande dat deze uitspraak niet geldt voor de onderzijde 
van een geïsoleerde vloer.

Opmerking
De geïsoleerde vloerelementen worden uitsluitend toegepast als 
begane grondvloer boven kruipruimten of ruimten van geringere 
hoogte.

3.2.4 Beperking van de uitbreiding van brand/Vluchten bij 
brand, BB art. 14.1, 14.2, 14.3, 15.1, 232.2 en 257.3 
De brandwerendheid van de vloer met betrekking tot de 
scheidende functie is gelijk aan de kleinste waarde berekend 
volgens 3.2.1 van dit attest-met-productcertificaat óf
120 minuten.

Opmerking
Voor begane grondvloeren boven kruipruimten of ruimten van 
geringere hoogte is de eis met betrekking tot de brandwerendheid 
van de vloerconstructie met betrekking tot de scheidende functie 
niet relevant.

3.3 GEZONDHEID

3.3.1 Bescherming tegen geluid van buiten
Voor wat bescherming tegen geluid van buiten betreft, dient 
voor de totale constructie beoordeeld te worden of deze aan 
de gestelde eis voldoet. Hierbij dient o.a. gebruik te worden 
gemaakt van de massa per oppervlakte van de vloer­
constructie.

3.3.2 Geluidwering tussen ruimten, BB art. 24 en 267
Op de tekeningbladen bij dit attest-met-productcertificaat 
zijn toepassingsvoorbeelden van voeg- en aansluitdetails 
opgenomen. Deze details waarborgen dat ten gevolge van 
geluidstransmissie via de vloeren aan de in het Bouwbesluit 
gestelde eisen zal worden voldaan.

Voor toetsing aan de eisen in het Bouwbesluit is een 
beoordeling van de totale constructie vereist. Naast de 
vloerelementen en hun aansluitdetails zijn ook andere 
constructiedelen van belang, evenals hun aansluitdetails. 
Voor deze aansluitdetails wordt verwezen naar de 
kwaliteitsverklaringen van de verschillende bouwdelen.

NPR 5070 bevat toepassingsvoorbeelden die voldoen aan 
artikel 24 en 267 van het Bouwbesluit.

Bij gebruik van NPR 5070 moet rekening worden gehouden 
met de voorwaarden voor het gebruik van deze praktijkricht­
lijn volgens bijlage C "Toelichting gebruik NPR 5070 bij 
verblijfsgebieden

De in bijlage C van NPR 5070 opgenomen voorbehouden 
zijn, voor zover het de geluidtransmissie via de vloer 
betreft, niet van toepassing indien de woningscheidende 
vloer een massa per oppervlakte heeft van tenminste 600 
kg/m2 en, indien aanwezig, de woningscheidende wand 
een massa per oppervlakte heeft van tenminste 550 
kg/m2.
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Voor de bepaling van de massa per oppervlakte van de 
vloerconstructie met betrekking tot geluid kan gebruik 
worden gemaakt van tabel 1 van NPR 5070 voor de massa 
van een druklaag en/of afwerklaag.
Voor niet in NPR 5070 genoemde materialen dient de 
volumieke massa bij het evenwichtsvochtgehalte van het 
materiaal bepaald te worden met behulp van NEN 5967.

3.3.3 Wering van vocht van buiten, BB art. 26.4 en 197.4 
Wanneer de vloerelementen als dakvloer worden toegepast 
dient de waterdichtheid gegarandeerd te worden d.m.v. een 
dakbedekkingsconstructie.

Voor de plaatsing en uitvoering van eventueel aan te 
brengen waterkerende lagen wordt verwezen naar 
NPR 2652.

Voor de uitvoering van kruipluiken, leidingdoorvoeren en 
afdichting van naden en kieren en eventuele andere 
openingen in de begane grondvloer kan worden gesteld dat 
deze nagenoeg luchtdicht moeten zijn om een voldoende 
laag niveau van de specifieke luchtvolumestroom te 
waarborgen. Nadere aanwijzingen zijn te vinden in 
NPR 2652.

Voor de toepassingsvoorbeelden van voeg- en aansluit­
details van de begane grondvloer op de tekeningbladen van 
dit attest-met-productcertificaat geldt dat de specifieke 
luchtvolumestroom van de vloer bepaald overeenkomstig 
NEN 2690 zonder doorvoeren en openingen verwaar­
loosbaar is.

3.3.4 Wering van vocht van binnen, BB art. 271, 27.2, 198.1,
198.2, 268 en 309
Aan de eis voor wat betreft het indringen van vocht vanuit 
de toilet- of badruimte in de constructie dient te worden 
voldaan d.m.v. het aanbrengen van een vloer- respectie­
velijk wandafwerking.

In de tabel met betrekking tot de temperatuurfactor is van 
relevante details of detailcombinaties de temperatuurfactor 
gegeven. Hierbij is onderscheid gemaakt tussen de 
temperatuurfactor van het getekende detail (fzd) en de 
temperatuurfactor van een combinatie van twee details in 
een uitwendige hoek (fud, ontmoeting tussen kopgevel, 
langsgevel en begane grondvloer).

De vermelde waarden betreffen de temperatuurfactor van 
de binnenoppervlakte van de uitwendige scheidings­
constructie bepaald overeenkomstig NEN 2778.

4. WENKEN VOOR DE TOEPASSER
4.1 Inspecteer bij aflevering van de onder "Technische 

specificatie" vermelde producten of:
4.1.1 geleverd is wat is overeengekomen;
4.1.2 het merk en de wijze van merken juist zijn;
4.1.3 de producten geen zichtbare gebreken vertonen als 

gevolg van transport en dergelijke.

4.2

Het detail ter plaatse van de ontmoeting tussen woning- 
scheidende wand, langsgevel en begane grondvloer bezit 
altijd een grotere temperatuurfactor dan het detail ter 
plaatse van de uitwendige hoek (faa), mits de kop van de 
woningscheidende wand is voorzien van een gelijkwaardige 
thermische isolatie. Alle in de tekeningbladen van dit attest 
vermelde details betreffende de ontmoeting van de 
uitwendige scheidingsconstructie (kop- of langsgevel) met 
een woningscheidende vloer voldoen aan fao > 0,65, mits de 
gevel is geïsoleerd tot een niveau van 
Rc = 2,5 mJK/W bepaald volgens NEN 1068.

Voor niet in de tabel opgenomen details of detail­
combinaties of indien de tabel geen uitsluitsel geeft, zal 
voorzover dit voor het betreffende detail relevant is middels 
berekening conform NEN 2778 moeten worden aangetoond 
dat aan de van toepassing zijnde eis wordt voldaan.

3.4 BRUIKBAARHEID

3.4.1 Bepaling van de stijfheid van de vloerconstructie. BB artikel 
68.1, 68.2b, 68.3, 225.1, 225.3b en 225.4
Of de vloerconstructie voldoet aan bovenvermelde artikelen 
van het Bouwbesluit en artikel 3.3 van BRL 0203 kan 
bepaald worden volgens NEN 6720.

3.4.2 Tekeningen en berekeningen
Door of namens de leverancier worden van elke vloer 
tekeningen en berekeningen opgesteld waaruit blijkt dat de 
vloerconstructie voldoet aan bovenvermelde artikelen van 
het Bouwbesluit en artikel 3.3 van BRL 0203.

3.5 ENERGIEZUINIGHEID

3.5.1 Thermische isolatie, BB artikel 70.1, 70.3, 227.1 en
227.3.
De warmteweerstand van de vloer bepaald overeen­
komstig NEN 1068 is vermeld in tabel 2.

Tabel 2 - Thermische isolatie

Rc-waarde
[m2K/W]

Dikte van het isolatiemateriaal

2,5 100 mm
3,0 120 mm
4,0 160 mm
De in tabel 2 vermelde waarden van de warmteweerstand 
zijn bepaald met als rekenwaarde voor de warmtegeleidings- 
coëfficiënt van het isolatiemateriaal X = 0,040 W/m2K.

3.5.2 Luchtdoorlatendheid. BB artikel 71.1 en 228.1
De luchtvolumestroom van de vloerconstructie, bepaald 
overeenkomstig NEN 2686 volgt uit de sommatie van de 
luchtvolumestroom van de vloerdoorbrekingen. De lucht­
volumestroom door de vloer zelf is verwaarloosbaar, mits 
voeg- en aansluitdetails zijn uitgevoerd conform de 
tekeningbladen van dit attest.

4.3 Indien u op grond van het hiervoor gestelde tot afkeuring 
overgaat, neem dan contact op met:
4.3.1 BubbleDeck Nederland B.V.; 
en zo nodig met:
4.3.2 Kiwa N.V.

4.4 Voer de opslag, het transport en de verwerking uit
Keur bij aflevering van de onder "Verwerking" vermelde 
producten of deze voldoen aan de daarin genoemde 
specificatie.

overeenkomstig de onder "Verwerking" genoemde 
bepalingen.

4.5 Neem de onder "Prestaties" genoemde toepassings­
voorwaarden in acht.
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5. LIJST VAN VERMELDE DOCUMENTEN*

BRL 0203 
BRL 2813 
BRL 0503 
NEN 1068 
NEN 1775 
NPR 2652

NEN 2686
NEN 2778
NEN 3550
NPR 5070
NEN 5905
NEN 5950
NEN 5967
NEN 6008
NEN 6064
NEN 6066
NEN 6068
NEN 6075
NEN 6082
NEN 6702
NEN 6720
NEN 6722
NVN 6725
CUR Aanbeveling 86
Bouwbesluit

Vrijdragende systeemvloeren van vooraf vervaardigd constructief beton.
Bouwelementen van beton
Wapeningsconstructies en buig- en vlechtwerk bij Wapeningscentrales 
Thermische isolatie van gebouwen.
Bepaling van de bijdrage tot brandvoortplanting van vloeren.
Vochtwering in woongebouwen - Wering van vocht van binnen - Wering van vocht van buiten - Voorbeelden van 
bouwkundige constructies.
Luchtdoorlatendheid van gebouwen. Meetmethoden.
Vochtwering in gebouwen. Bepalingsmethoden.
Cement. Definities, eisen en keuring.
Geluidwering in woongebouwen - Voorbeelden van wand- en vloerconstructies.
Toeslagmaterialen voor beton. Materialen met een volumieke massa van ten minste 2000 kg/m3.
Voorschriften Beton. Technologie (VBT). Eisen, vervaardiging en keuring.
Beton. Bepaling van de volumieke massa.
Betonstaal.
Bepaling van de onbrandbaarheid van bouwmaleiialen.
Bepaling van de rookproductie bij brand van bouwmateriaal (combinaties).
Bepaling van de weerstand tegen branddoorslag en brandoverslag tussen ruimten.
Bepaling van de weerstand tegen rookdoorgang tussen ruimten.
Brandveiligheid van gebouwen. Woningen en woongebouwen. Prestatie-eisen.
Technische grondslagen voor bouwconstructies. Belastingen en vervormingen.
Voorschriften beton. Constructieve eisen en rekenmethoden (VBO.
Voorschriften Beton Uitvoering (VBU).
Vrijdragende systeemvloeren van vooraf vervaardigd beton.
Bollenplaatvloeren, december 2001.
Het Bouwbesluit.

Voor de juiste versie van de vermelde normen wordt verwezen naar het laatste wijzigingswad bij BRL 0203.

6. TEKENINGBLADEN
De onbenoemde materialen (gearceerde wand en rekenwaarde van de warmtegeleidingscoëfficiënt a. van
spouwbladen) betreffen een steenachtig materiaal met een minimaal 0,8 en maximaal 2,0 W/mK, zoals bijvoorbeeld
massa per oppervlakte van minimaal 170 kg/m2 en een kalkzandsteen, traditioneel metselwerk en beton.

Tabel 3 - Overzicht details en temperatuurfactoren voor vloerconstructies met een warmteweerstand Rc > 2,5 m2K/W

detail f2d £ 0,5 f3d> 0,5 fzdj 0,65 fad > 0,65

1/BG voldoet voldoet in combinatie met 
detail 1 BG

voldoet
niet

voldoet
niet

2/BG voldoet voldoet in combinatie met

detail 2 BG

voldoet
niet

voldoet
niet

2/BG voldoet voldoet in combinatie met

detail 1 BG*)

voldoet
niet

voldoet
niet

3/BG Voldoet voldoet in combinatie met

detail 1 BG*)

voldoet
niet

voldoet
niet

*) In deze situatie dient het isolatiepakket ter plaatse van het steenachtige binnenspouwblad te worden doorgezet tot onderzijde 
vloerconstructie. Het isolatiepakket dient daarbij tot minimaal 75 mm boven de fundering te worden uitgevoerd in een 
vochtbestendig materiaal.
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